e,
Universitatea “Politehnica” din Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia Informatiei

Programarea Calculatoarelor
(limbajul C)

Curs 6 — Tipuri de date compuse

Prof. Bogdan IONESCU

1
11000101
a X

)

Tablouri de date

> Un tablou este o structura omogena formata dintr-o
multime finita de elemente de acelasi tip, denumit si tip

de baza.
/ informatia este stocata
sub forma matriceala

sursa principala de
informatie sunt cifrele,

Exemplu:

34

sursa secundara de
informatie este data de
relatiile de vecinatate.

‘2.2 arecavecinila:N-3,S-24,V-2siE-1.9.
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Cuprins

6.1. Lucrul cu tablouri
6.2. Lucrul cu siruri de caractere

6.3. Lucrul cu structuri
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Tablouri de date (continuare)
> Informatia de vecinatate este esentiala si constituie motivul
folosirii tablourilor si nu a unei liste de valori.

Exemplu: dispunem de 14 valori de 0, 26 valori de 1 si
9 valori de 0.5.

« valori independente in memorie ‘ 4
1 0 1
0 0 0
0.5 9
0.5 0 1 0 0.5 1 etc.
(=
* valori cu vecinatate pe o direc;ie‘ ..

1111111100001110000111000 0 etc.
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6.1. Lucrul cu tablouri
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Tablouri de date (continuare)

Exemplu: dispunem de 14 valori de 0, 26 valori de 1 si
9 valori de 0.5 (continuare)

« valori cu vecinatate pe doua directii

datele incep sa capete

1 1 1 1 1 1 1 __ sens datorita informatiilor
1 0 0 o0 o0 1 1 = suplimentare.
1 0 0 0 0 1 1 imagine cu doua obiecte
1 0 0 o0 o0 1 1
1 0 05 05 05 1 1
1 0 05 05 05 1
1 1 05 05 05 1
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Tablouri de date (continuare)

Tn continuare vom discuta despre urmétoarele tipuri de

tablouri de date:
- vectori de date

- matrice bidimensionale

- matrice n-dimensionale (n>2)

- giruri de caractere

Observatie: insasi modul de reprezentare al datelor in memorie
este unul matriceal, astfel ca lucrul cu tablouri de date
(definire, manevrare) este eficient si totodata favorizat.

Tablouri de date (continuare)
» Vectori (continuare)
> Modul de alocare al memoriei unui vector:
a - aceasta modalitate de alocare a memoriei
int x[4]; este de tip static, sistemul de calcul alocand in
memorie numarul specificat de valori, indiferent
daca acestea vor fi folosite sau nu.

> Astfel, se aloca 4 locatii de memorie consecutive de tip int,
ce vor corespunde valorilor vectorului x:

| 320biti | 32biti | 32biti | 32biti |
adr. N adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3

> Fiecare locatie este identificata prin adresa sa in memorie

(adresele sunt consecutive).
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Tablouri de date (continuare)
» Vectori (continuare)
> Modul de accesare al valorilor vectorului din memorie:
indici: 0 1 2 3
| 123 | 324 | 100 |
adr. N+1 adr. N2 @dr N+3>

| x stocheaza adres\; din memo7€ a

printf(“%d",x);/' primului element dit vector (N)

\ I
x[2] reprezinta valoarea din ztreia

C

5

printf(“%d”,x[2]);] |locatie de memorie a vectorului x (456),

i
operatorul & returneaza adresa din
printf(“%d”,&x[3]); | | memorie a variabilei ce il succede (N+3)
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Tablouri de date (continuare)
» Vectori |
> Un vector reprezinta o colectie de date de acelasi tip
reprezentate sub forma unei linii sau coloane.
Exempl: 1 3 9 7] sau ,0[1
o 1 2 3
1|3
> Datele sunt identi e prin pozitia acestora 2|9
n vector ce este data de indice.
. 317
> |n limbajul C vom folosi primul tip de
reprezentare a vectorilor si anume sub forma unei linii.
Atentie: indicele primului element este intotdeauna 0.
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Tablouri de date (continuare)
+ Vectori (continuare)
> Modul de definire a unui vector in limbajul C:
q
H <tip date> <nume_vector>[<numar elem.>];
7 AN .
tipul datelor numele variabilei | | numarul maxim
continute de vector:| | de tip vector de elemente
ex.: int, char, float (identificator) ale vectorului
Exemple: T
@ -variabila x este un vector cu 100
int x[100]; de valori intregi,
float y[50]; -variabila y este un vector cu 50
de valori reale.
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Tablouri de date (continuare)
» Vectori (continuare)

/| Atentie: in scanf se mentiona
adresa la care va fi stocata
valoarea citita, in acest caz &vl[i].

> Exemplu citire vector:

int v[10], i;
for (i=0; i<3; i++)

/ Executie:

printf(“v[%d]f%); >v[0]=12 (enter)
scanf(“%d”,&v[i]);

>v[1]=45 (enter)
} >v[2]=14 (enter)

> Observatie: nu este obligatoriu sa folosesc toate valorile
alocate, in acest caz 10, pot folosi un numar mai mic, dar nu
un numar mai mare -> eroare.

Rezultat: V[0]=12, v[1]=45, V[2]=14, V[3]=?, ..., V[9]=?, VI*{] ... \
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Tablouri de date (continuare)
+ Vectori (continuare)

Exemplu:

,/‘?‘ Ce face acest program ??? ‘

-

int v[200], dim, i, max;
printf(“dimensiune vector="); aloca un vector de maxim
scanf(*%d",&dim); 200 de valori int, si citeste
for (i=0; i<dim; i++) dimensiunea dorita (<200).

printf(“VI%d]=”,i);/‘ citeste elementele vectorului. ‘
scanf(“%d”,&vli]);

} /‘ maxim este primul element. ‘
max=v|[0];

for (i=1; i<dim; i++)/ parcurge vectorul incepand
if (v[i]>max) cu al doilea element si

_mff’ffv[i];_ ot ) determina dacé acesta este
printf(“max=%d”,max); RS
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Tablouri de date (continuare)
» Vectori (continuare)

Enunt: sa se concateneze doi vectori de numere
intregi de dimensiuni N si respectiv M. Vectorul obtinut
va fi stocat separat (N,M<100).

Structura program:
Variabile de intrare/lucru: . ge citesc dimensiunile N si M,

int v1[100], v2[100]; - se citesc valorile vectorilor v1

int N,M; .
inti; $i V2,
;
- et - se parcurge vectorul v1
Variabile de iesire: N L

) -> stocam valori in v

int v[200];
- se parcurge vectorul v2
-> stocam valori in v.
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Tablouri de date (continuare)

Tablouri de date (continuare)
» Vectori (continuare)
1 int v1[100], v2[100], v[200];
int N, M, i;
printf(“Introduceti N si M:”);
scanf(“%d %d”, &N, &M);
for (i=0; i<N; i++) // citim v1 si profitim de for si stocam valori in v
(printf(“v1[%d]:", i); scanf(“%d”, &v1[i]);
V[il=va[i;
}

for (i=0; i<M; i++) // citim v2 si profitdm de for si stocam valori in v

{
printf(“v2[%d]=", i); scanf(“%d", &v2[i]);
V[N+i]=v2[i];

}
for (i=0; i<(N+M); i++)
printf(“%d”, V[i]);
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% 2 &)
* Vectori (continuare)
Enunt: sa se calculeze suma a doi vectori de
numere reale. Vectorii au acelasi numar de elemente
(<100). Suma=v1[0]+v2[0]+ ... + v1[N]+V2[N]
Variabile de intrare/lucru:  Structurad program:
float v1[100], v2[100]; - se citeste dimensiunea dim,
!nt fj'm; - se citesc valorile vectorilor v1
inti; .
L R $iv2,
VareBig doussine: - se parcurg vectorii gi se
float suma; calculeaza suma valorilor.
Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 13/54]
Tablouri de date (continuare)
 Vectori (continuare) E
float v1[100], v2[100], suma;
int i, dim;
printf(“dim=");
scanf(“%d”, &dim);
for (i=0; i<dim; i++) // citim ambii vectori intr-un singur for
{
printf(“v1[%d], v2[%d]:", i, i);
scanf(“%f %f", &v1[il,&v2[i]);
}
suma=v1[0]+v2[0]; /l initializdm suma cu primele elemente
for (i=1; i<dim; i++)
suma+=v1[i]+v2[i];
printf(“suma este:%.2f", suma);
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D

> O matrice 2D reprezinta o colectie de date de acelasi tip
ce este structurata pe linii si coloane (sub forma de tablou)

Exemplu: ‘2) 5 f linie
111 7 2 g
214 5 3 o

> Datele sunt identificate prin indicele liniei si respectiv
indicele coloanei.

Observatie: vectorul este un caz particular de matrice cu o
singura linie.

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 17154




Tablouri de date (continuare)
+ Matrice 2D (continuare)

> Modul de definire a unei matrice in limbajul C:

q

<tip date> <nume_matrice>[<nr.linii>][<nr.coloane>];
ANy .

\

tipul datelor numele variabilei | | numarul maxim
continute de matrice| | de tip matrice de linii si coloane
ex.: int, char, float (identificator) ale matricei
Exemple:

- variabila x este o matrice ce contine 100
de valori intregi, pe 10 linii $i 10 coloane

- variabila y este o matrice ce contine 50
de valori reale, pe 5 linii si 10 coloane.

int x[10][10];
float y[5][10];
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Modul de accesare al valorilor matricei din memorie (cont.):

indici: 0 1 2 3
o 123 | 324 | 4 | 100 |
adr. N adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3
1] 34 \ 5 | 258 | |
adr. N+4 adr. N+5 adr. N+6 adr/N+7

Observatie: practic o matrice este o colectie de vectofi linie, in
cazul de fata avem doi vectori de adrese N si N+4.

a

m[1][3] reprezinta valoarea de pe
printf(“%d”,m[1][3]);| |linia de indice 1, si coloana de indice
3, a matricei m (199),
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Modul de alocare al memoriei unei matrice:

A - alocarea este tot de tip static, sistemul de
int m[2][4];| calcul alocand in memorie numarul specificat de

valori.

> Astfel, se aloca 2x4 locatii de memorie consecutive de tip int,
ce vor corespunde liniilor si coloanelor matricei m:

| 32biti | 32biti | 32biti | 32biti |
adr. N adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3

| 32bit | 32bit | 32bii | 32biti |
adr. N+4 adr. N+5 adr. N+6 adr. N+7

> Observatie: adresele sunt de regula consecutive.
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Modul de accesare al valorilor matricei din memorie (cont.):

indici: 0 1 2 3
o 123 | 324 | 46 | 100 |
adr. N adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3
11 34 5 | 258 | 199 |

adr. N+4 adr. N+5 adr. N+6 %@

| &m[1][3] reprezinti adrésa de
printf(“%d”,&m[1][3]); memorie a elementului de pe linia

de indice 1 si coloana de indice 3
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Modul de accesare al valorilor matricei din memorie:

indici: 0 1 2 3
of 123 | 324 | 46 | 100 |
@\ adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3
1 34 5 | 258 | 199 |

@dr. N+, adr. Ndr. N+6 adr. N+7

i mstacheaza adresa din memorie a
printf(“%d”,m); primului ent din matricea m (N),

m[1] reprezinta adresa liniei de indice
printf(“%d”,m[1]); | |1, si anume a primului element al
acesteia (N+4),
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Exemplu citire matrice: Atentie: in scanf se mentiona
. e adresa la care va fi stocata
int m[10][10], i, j;

for (i=0; i<2; i++) valoarea citita, deci &ml[i][j].
for (j=0; j<2; j++)

Executie:
>v[0][0]=12 (enter)
>v[0][1]=45 (enter)

printf(“v[%d][%
scanf(“%d”,&m[il[j]);
) >v[1][0]=14 (enter)
>v[1][1]=42 (enter)

> Observatie: ca si in cazul vectorilor, nu este obligatoriu sa
folosesc toate locatiile alocate, pot folosi un numar mai mic de
linii sau coloane, dar nu mai mare -> eroare.
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)
Exemplu:

—| Ce face acest program ???

int m[5][10], NI, Nc;
int i, j, prod=1; aloca o matrice de maxim
printf(“NI si Nc:”); 5x10 de valori int, si citeste

scanf(*%d %d",&NI, &Nc); nr. linii (<5) si nr. coloane

for (i= +) (<10).
for (=0 ) citeste elementele matricei.

{

printf(“m[%d][%d]=>1, j);
scanf(“%d”, &m[i][j]);—
prod*=mli][j;—

calculeaza produsul
elementelor matricei v.

Este o greseala importanta in
printf(“Prod=%d”",prod); program!

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 24/54

Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

Enunt: sa se realizeze produsul a doua matrice
de numere intregi de dimensiuni diferite, MxN si
NxL.

Variabile de intrare/lucru: ~ Problema:
int A[50][50], B[50][50];  trebuie determinat modul general

!nt M N, L de calcul al unui element din
inti, x, y; . «
o i matricea rezultanta,
Variabile de iegire:
int C[50][50],
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

Enunt: sa parcurga elementele de sub diagonala
principala (inclusiv) ale unei matrice patratice de

numere reale (<20x20). 9 1
1
45
Variabile de intrare/lucru:
Structura program:

float m[20][20]; . . .
intN: - se citeste dimensiunea N,
inti, j; - se citesc valorile matricei m,

Variabile de iegire: - se parcurg elementele de sub

valori matrice, diagonala principala (i=j)
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

> Produsul a doua matrice:

b3 _/C[1][0]= A[1][0]"BO][0] + A[1][1]*B[1][0] + A[1][2]*B[2][0]
>Formula magica este:

Clx]ly]= EA[X][i]*B[i][y],x =0,.,M-1Ly=0,.,L-1
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

float m[20][20];
inti,j, N;
printf(“N="); scanf(“%d”, &N);
for (i=0; i<N; i++) /I citim matricea
for (j=0; j<N; j++)
{

printf(*m[%d][%d]:", i, j); j=0 i
scanf(“%f", &m[i][i]); T
}

for (i=0; i<N; i++) /I parcurgem elementele de sub diagonala

{
for (j=0; j<=i; j++)

printf(“%.2f ”, m[il[]);

printf(“\n”);

}
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Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

]
int A[50][50], B[50][50], C[50][50], i, X, y, M, N, L;

printf("A: M si N="); scanf("%d %d", &M, &N); // citire dimensiuni
printf("B: L="); scanf("%d", &L);

for (x=0; x<M; x++) /lcitire matrice A (MxN elemente)
for (y=0; y<N; y++)

{
printf("A[%d][%d]=",x,y); scanf("%d", &A[X][y]);
for (x=0; x<N; x++) /lcitire matrice B (NxL elemente)
for (y=0; y<L; y++)

{
printf("B[%d][%d]=",x,y); scanf("%d", &B|[x][y]);
}

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 29/54




Tablouri de date (continuare)
* Matrice 2D (continuare)

for (x=0; x<M; x++) /linitializare matrice produs
for (y=0; y<L; y++)
CIxlly]=0;
for (x=0; x<M; x++) //calcul produs, parcurgere matrice C
{ /I (MxL elemente) si afisare
for (y=0; y<L; y++)

for (i=0; i<N; i++)
ClxIlyl+=AlXII"BIilly:

printf("%d ", C[x][yl);
}

printf("\n");
}
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Tablouri de date (continuare)

* Matrice n-dimensionale

> Am vorbit pana acum de matrice uni-dimensionale (vectori)
si matrice bi-dimensionale (tablouri). in realitate, in limbajul C
este posibil sa definim matrice n-dimensionale, cu n>2.

> Tinand cont ca practic nu putem reprezenta grafic date
n-dimensionale, cu n>4, nu toate matricele sunt
semnificative si isi au rostul.

« vectori: | Exemplu: evolutia
: temporala a unei
int x[10]; marimi (n=1)
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Tablouri de date (continuare)
+ Matrice n-dimensionale (continuare)

* matrice 2D: Exemplu: o anumita

suprafata in functie
de coordonatele
spatiale XoY (n=2)

int x[10][10];

* matrice 3D: Exemplu: evolutia temporala a imaginilor

unui film alb-negru (n=3)

int x[10][10][100];

timp
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Tablouri de date (continuare)
» Matrice n-dimensionale (continuare)

* matrice 4D: Exemplu: evolutia temporala a

imaginilor unui film color (n=4)

timp

int x[640][480][3][1500];

eroare: out of memory

> In practica este ineficienta reprezentarea staticd a matricelor
cu dimensiuni mai mari de n=3, datorita necesarului de
memorie deloc neglijabil.

- ex. anterior: 640x480x32x1500 biti =
1.716 GB (~1 minut de film)

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 33/54

6.2. Lucrul cu siruri de caractere

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 34/54

Siruri de caractere

> Limbajul C nu pune la dispozitia utilizatorului un tip individual
de date care sa permita stocarea sirurilor de caractere
(exemplu din alte limbaje: String, AnsiString, etc.)

un sir de caractere = o multime ordonata de caractere
alfanumerice (string).

‘Exemplu: “\exemplu §ir"={‘e’,‘x’,’e’,’m’,’p’,’l’,’ui,’ 81,y ‘
{

Observatie: constantele sir
de caracter sunt marcate
cu ghilimele “”

Observatie: constantele de
tip caracter sunt marcate
cu apostrof ‘’

> Limbajul C permite totusi lucrul cu siruri de caractere, dar
acestea sunt reprezentate ca vectori de caractere.
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Siruri de caractere (continuare)

> Modul de alocare al unui gir de caractere:

@

-> variabila x reprezinta un sir de caractere

char x{100]; ce poate contine maxim 99 de caractere.

> Principiul alocarii memoriei este identic cu cel folosit la
vectori, sirul de caractere fiind un vector de tip char.

W | 8bti [ 0
adr. N adr. N+98 adr. N+99

> Atentie: un sir de caractere se incheie intotdeauna cu
caracterul special \0’ sau NULL (sfarsit de string)

- dimensiunea vectorului = nr.caractere+1
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Siruri de caractere (continuare)
> Modul de citire al sirurilor de caractere

» 0 modalitate de citire consta in citirea sirului de caractere
ca un vector:

@

-> s este introdus caracter cu caracter
prin intermediul functiei getche(), la
sfarsit se adauga caracterul NULL.
ient !

char s[5]; int i;
for (i=0;i<4;i++)
s[i]=getche();

s[i]=NULL;

* modalitatea de citire cea mai
functiei scanf():

zuala consta in folosirea

unctia scanf permite citirea sirurilor
prin optiunea %s. Caracterul NULL este
adaugat automat la sfarsit.

char s[50];
scanf(“%s'

Siruri de caractere (continuare)

> Exemplu: concatenarea a douépgiruri.

@

char s1[100], s2[100], s3[200];
inti, pos;

citire siruri s1 gi s2.

se parcurge primul sir si
caracterele sunt adaugate
progresiv noului gir s3.

printf(“Introduceti doua si
scanf(“%s %s”,s1, s2);
for (i=0; i<strlen(s1); i++) L = —
s3[ij=sA[il; se memoreaza pozitia

! ultimului caracter.

pos=i;
for (i=0; i<strlen(s2); i++) — | |Sse parcurge al doilea sir
s3[pos-+i]=s2]il; si se adauga caracterele
s3[pos+i]=NULL; in continuarea lui s3.
printf("\n%s”,s3); I ‘ sfarsit de string.
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6.3. Lucrul cu structuri

Siruri de caractere (continuare)
> Lucrul cu sirurile de caractere:

+ bineinteles ca toate operatiile ce pot fi efectuate cu vectori,
sunt valabile si la lucrul cu sirurile de caractere,

» Atentie: sirurile de caractere sunt vectori, astfel:
char s[100];
s="proba’;

+ limbajul C pune totusi la dispozitia utilizatorului o biblioteca
de functii de lucru cu siruri de caractere, string.h :
- strcpy : copiaza un sir in altul,

- eroare, nu se pot face atribuiri directe
si nici calcule cu siruri.

- strcmp : compara doua siruri,

- strlen : determina dimensiune string, etc.
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Tipuri de date compuse

> La punctele anterioare am vorbit despre tablouri de date:
vectori de date, matrice bidimensionale, matrice n-dimensionale
si siruri de caractere.

> Pe langa reprezentarea datelor sub forma matriceala (date
omogene), limbajul de programare C mai permite si lucrul cu
structuri de date: grupuri de date neomogene (tipuri diferite).

> In acest sens, exista tipurile urmatoare:

- tipul struct,

- tipul union,
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Tipul struct

Sé& se realizeze un program care sa permita stocarea
§i manipularea datelor personale a N persoane.

Exemplu de persoana:

Q

nume — sir de caractere (char []), x1000 ~
prenume — sir de caractere (char []), | 5000 de
varsta  — numar intreg (int),

inaltime — numar real (float), variabile
ocupatie — sir de caractere (char []). | indep. !

> Problema este simpla daca ar fi vorba de o singura persoana,
ce facem daca trebuie sa introducem aceste date pentru 1000
de persoane ?
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Tipul struct (continuare)

Exemplu: ;.

struct Persoana—"""~ -am definit tipul de date

structura numit: Persoana

char nume[100];
char prenume[100];
int varsta;

float inaltime;

b

> Deocamdata am definit doar tipul de date, nu si o variabila
care sa stocheze aceste date, pentru aceasta:
&)

variabila

struct Persoana OPersoanaAnume;| |OPersoanaAnume
este de tip Persoana.

-acesta va permite stocarea a
doua siruri de caractere, a unui
int si @ unui numar real.
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Tipul struct (continuare)

> Solutia exista de mult timp in domeniul bazelor de date, unde
astfel de colectii erau reprezentate pe baza inregistrarilor:

Exemplu baza de date:

Last Name | FirstName | Title Title Of Courtesy | BirthDate | HireDate | Address

Davolo | Nancy | | Sales Representative /| ws 08-Doc-1968 | 01-May-1992 | 507 - 20th Ave. E. Apt. 2A

P vt | vimprscen s’ o o ran g | gz | 08, Captalie

ey [t | S repemefoe s oo 1503 | e | 723 o By

osccck | una] | s m 8 i | e [

Suchanan | Siven || Sl andier " e 855 | 500980 | 4 Gt

Tyama | Wichael| | Sales oz TZTuTORT | 17051993 | Coventry Fowse Winer Ra_"
King Robert | | sagf Roprosentative | Wi 26-May-1960 | 02-Jan-1994 | Edgeham Hollow Wincheser Way
ot || o oG s o105 | ot | 725 i e
Sotowat [ e | s Repasenve s i | oot | Homdgodfg

se definesc o serie de tipuride || ceea ce se schimba sunt
date (variabile) valorile pentru fiecare persoana
- definite o singura data - inregistrari

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 43/54;

Tipul struct (continuare)

> Declararea variabilelor struct (continuare):
@)

variabila

struct Persoana OPersoanaAnume;| |OPersoanaAnume
este de tip Persoana.

> Efect: In memorie se va aloca spatiu pentru stocarea a
100+100 de caractere (200x8biti), a unui int (32 biti) si a unui
float (32 bitj).

> Aceste locatii de memorie vor fi adresate prin intermediul
variabilei OPersoanaAnume:

.nume[100]
.prenume[100]
OPersoanaAnume varsta
.inaltime
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Tipul struct (continuare)

> Limbajul C permite manipularea acestor tipuri de date prin
folosirea structurilor,

structura de date= o colectie de variabile, de regula, de

tipuri diferite, ce se reunesc intr-o singura variabila “container”.

Sintaxa: o |- am definit un nou tip
de date (structura)
numit:<NumeTipNou>

struct <NumeTipNou>

{
<TipDeDateA> <NumeVari

- acesta contine o
serie de alte tipuri de
<TipDeDateX> <NumeVariabiladN>;| | date, TipA ... TipX.

}.

;" se incheie definitia.
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Tipul struct (continuare)

> Citirea si manipularea variabilelor unei structuri:

“| - variabilele de tip structura pot fi
definite si direct dupa specificarea
tipului.

struct Patrat

int latura;

float arie; - elementele sunt adresate prin:
@ P1.latura si P1.arie, acestea
printf(“Patrat 1:"); fiind practic ele insele nigte
scanf(“%d”, &P1 latura); variabile (fac parte din P1).
P1.arie=P1.latura*P1.latura;
printf(“\nPatrat 2:”);

nf(“%d”, &P2.latur
P2.arie=P2.latura*P2.latura;

- calculele se realizeaza
folosind variabilele, ca si cum ar
fi independente.

printf(“Suma arii este: %f”, P1.arie+P2.arie);
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Tipul struct (continuare)
Exemplu:

Q

-am definit un vector de variabile
de tip Patrat (structura), ce va fi
stocat in variabila MultePatrate.

struct Patrat

int latura;

float arie;

¥ ' -astfel avem 100 de variabile
de tip Patrat:
struct Patrat MultePatrate[100]; MultePatrate[0]
inti; g
P . MultePatrate[1], ...,
for (i=0;i<100; i++) MultePatrate[99].

{
scanf(“%d”, &MultePatrateli].latura);
MultePatrate[i].arie=MultePatratel[i].latura*MultePatrate[i].latura;

}
printf(“Patratul 10 are aria: %f”, MultePatrate[9].arie);
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Tipul union (continuare)

Exemplu: _«~ | -am definit tipul de date uniune
union VarHibrida numit: VarHibrida
int Ix; -lista datelor ce pot fi continute
float Fx; de acesta,
double Dx;
char Cx[8]; .- -variabila proba este de acest tip,
} proba;— si anume VarHibrida.

> Efect: in memorie se va aloca spatiu pentru a putea stoca
valoarea variabilei, din lista de variabile a uniunii, ce necesita
spatiul de memorie cel mai mare:

int = 32 bit, float = 32 bifj, double <(64 bif) char [8] = 64 bif

Tipul struct (continuare)

Exemplu: -structura SPunct permite
struct SPunct stocarea a doua valori intregi, si
{ anume coordonatele x si y ale
int x,y; unui punct. ‘
i)r;iti' -structura Triunghi permite

stocarea coordonatelor celor trei
puncte ce definesc un triunghi prin
intermediul vectorului: puncte[3].

struct Triunghi

struct SPunct puncte[3];

} Triunghit; «——==r
for (i=0; i<3; i++)

( .

‘f1din-variabita-Triunghi1, accesam
elementul puncteli] (structura) si
mai departe x si y

printf(“punct %d "5i+H:
scanf(“%d %d”, &Triunghi1.puncte[i].x,| &Triunghi1.puncte[i].y);

}
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Tipul union (continuare) union VarHibrida

> Nu se aloca spatiu pentru toate int Ix:
variabilele, ci doar suficient spatiu pentru float Fx;
a putea stoca oricare dintre valorile variab. || 9ouble Dx;

char Cx[8];
} proba;

coduri ASCII: 8biti 8biti ... 8biti U
adr. N 4

> Astfel, la un moment
decat una dintre valggf

ariabila proba nu va putea avea
umerate: int, float, double sau char.

Exemplu:

‘> Fiind disponibila doar o locatie de
memorie, valorile sunt suprapuse
progresiv pe masura ce sunt
schimbate.

proba.lx=10;
proba.Fx=10.5;
scanf(“%s”,proba.Cx);

Tipul union

> Pe langa structurile de date, in limbajul C mai exista un tip
de date similar, si anume uniunile sau union.

> Din punct de vedere al sintaxei si al modului de declarare al
variabilelor, acesta este identic cu tipul struct, astfel:

Sintaxa: o |- am definit un nou tip
de date (uniune)

numit:<NumeTipNou>

union <NumeTipNou>

{

<TipDeDateA> <NumeVari - acesta contine o

serie de alte tipuri de
<TipDeDateX> <NumeVariabiladN>;| | date, TipA ... TipX.

}.

;" se incheie definitia.
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Tipul union (continuare)
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ermplﬁ: : ce se afiseaza pe ecran?
union Utes
20 2020
{ :
intx,y, z X, ¥ $i z sunt stocate la aceeasi
} Var;

locatie de memorie.
Var.y=3; Var.z=20;

printf(“%d %d %d”, Var.x, Var.y, Var.z); ’

Exemplu: ce se afiseazi pe ecran?
union Utest 20 0.00000 20 de ce???
int x, z; float y; memorie Var
} Var;

Var.y=3.3; Var.z=20; 20:00910\10100

printf(“%d %f %d”, Var.x, Var.y, Var.z); ) >
U int float int
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