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Ce reprezinta un pointer ?

> Pentru a intelege notiunea de pointer vom relua in discutie
notiunea de variabila.

> Variabila = un “container” sau o zona de memorie in care
sunt stocate anumite valori.

Vaer valoarea variabilei

nume 2567843 adresa de memorie

> Zona de memorie nu este oarecare, ci aceasta are o anumita
adresa unica (un numar) pe baza careia se poate face referinta
la ea.

> Variabila este identificata printr-un nume alfanumeric unic.
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Cuprins

8.1. Lucrul cu pointeri

8.2. Lucrul cu fisiere de date
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Ce reprezinta un pointer ? (continuare)

Vaer valoarea variabilei

nume 2567843 adresa de memorie

Ce se intampla dacéa scriem:

VarA indica
valoarea
Dar dacéa scriem:

&VarA indica
adresa
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8.1. Lucrul cu pointeri
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Ce reprezinta un pointer ? (continuare)

> Un pointer este tot o variabila, adica o locatie de memorie.

> Acesta difera de variabilele clasice prin faptul c3, in loc sa
stocheze valori, acesta stocheaza doar adrese ale locatiilor
din memorie.

> De aici si denumirea de pointer — indicator, prin intermediul
adresei pe care o stocheaza, putem spune ca acesta indica
spre continutul unei alte locatii de memorie.

_m valoarea pointerului
2567843 PointerA| 2567843

e 1 0(300
PointerA

adresa variabilei pointer
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Lucrul cu pointeri

> Pointerii constituie fundamentul limbajului C, acestia oferind
o multitudine de avantaje:

y2: rapiditate in manipularea datelor, exemplu: vrem sa
copiem valorile vectorului A in vectorul B, folosind
pointerii este suficient s stocam adresa primului element
din A in adresa primului element din B,

< - eficientizare a memoriei, variabilele definite ca pointeri
pot fi alocate dinamic: se aloca cand vrem, cat vrem si
cat timp vrem (se poate elibera memoria),

- anumite calcule nu pot fi exprimate decat pe baza
\_ pointerilor,
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Lucrul cu pointeri (continuare)

Pointerint va contine adresa unei
@ |locatii de memorie ce stocheaza
ntregi (32 biti),

PointerReal va contine adresa unei
locatii de memorie ce stocheaza
double (64 bitj),

> Exemple:

int *Pointerint;
double *PointerReal;

> Atentie: tipul datelor indicate este specificat tocmai pentru ca
acestea sunt stocate diferit, astfel nu putem suprapune un
double peste int.

> Care sunt “ustensilele” de care dispunem in “lupta” cu pointerii:

- operatorul unar & = adresa unei variabile,

- operatorul de indirectare * = continutul obiectului indicat
de pointer (continutul de la adresa stocata de pointer).
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Lucrul cu pointeri (continuare)

> Avantaje (continuare):

(- o functie poate returna mai multe valori cu ajutorul
pointerilor, returnand astfel adresa la care se gasesc
acestea (de exemplu, adresa de inceput a unui vector)

- transmiterea valorilor prin adresa (pointer) in

< functii permite modificarea valorilor acestora, ceea ce nu
este valabil cand parametrul functiei este transmis prin
valoare (cazul clasic),

= etc.

> Principalul dezavantaj este dat manipularea acestora, ce
necesita anumite precautii, anumite greseli de manipulare
nefiind sesizate de compilator !!!
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Lucrul cu pointeri (continuare)

> Exemplu utilizare pointeri:

y ip
int x=1, y=2; %
int *ip; IAEENIETN
U adr.100 adr.200 adr.1000
> Efect:

- la adresa variabilei x (ex.100) am pus valoarea 1,

- la adresa lui y (ex. 200) am pus valoarea 2,

- la adresa pointerului ip (ex. 1000) am pus valoarea ???
> Cand un pointer este declarat, nu contine o adresa valida,
de regula indica catre o zona de memorie care, de cele mai
multe ori nici nu apartine programului.

> Dupa declarare, precum variabilele, pointerul trebuie initializat.
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Lucrul cu pointeri (continuare)
> In limbajul C studiat pané in acest punct, ati lucrat deja cu
pointeri, si anume la:

- lucrul cu vectori si matrice,

- lucrul cu siruri de caractere,

- lucrul cu structuri de date si uniuni,

- lucrul cu functii.

> Modul de definire al unui pointer;

<tip de baza> *<nume pointer>;

> Efect: variabila <nume pointer> va fi un pointer ce indica o
locatie de memorie ce stocheaza valori de tip <tip de baza>.
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Lucrul cu pointeri (continuare)
> Exemplu utilizare pointeri (continuare): ;
. y ip
L J[L 2 [ 1o ]

adr.100 adr.200 adr.1000
> Traducere: la adresa de memorie a variabilei pointer ip se
va stoca adresa (data de operatorul &) variabilei x.

- pointerul ip indica acum catre variabila x.

X y ip
e ]

adr.100 adr.200 adr.1000
> Traducere: variabila y preia valoarea de la adresa stocata in
pointerul ip sau cu alte cuvinte, continutul obiectului indicat de
ip (returnat de operatorul *).
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Lucrul cu pointeri (continuare)
> Exemplu utilizare pointeri (continuare):

’ 77 & Y ip
x=ip; =l 100 || 2 |] 100 |
U adr.100 adr.200 adr.1000

> Traducere: variabila x va lua valoarea variabilei pointer ip, si
anume adresa continuta de aceasta, care este adresa lui x.

e e
adr.100 adr.200 adr.1000

> Traducere: continutul obiectului indicat de pointerul ip, si

anume locatia de memorie de la adresa 100 va primi valoarea 3.

-> variabila x are valoarea 3 (echivalent x=3).

[ 277 [ ¥ i
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Aritmetica pointerilor (continuare)

- mychar indica o locatie de memorie pe
8 biti (1 byte),

- myshort indica o locatie de memorie
pe 16 biti (2 bytes),

- mylong indica o locatie de memorie pe
32 biti (4 bytes),

> Exemplu 1*:
(@

char *mychar; /
short *myshort;
long *mylong;
mychar=1000;

1000 1001

myshort=2000;

mylong=3000;

myChar++; !Vll’l:harfr +4
myShOn"“"' 2000 2001 2002 2003
mylong++;

——
nyshort— 144

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

*http://www.cplusplus.com

. . — . —
/docl/tutorial/pointers.html nylong P ++
Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 15/66

Lucrul cu pointeri (continuare)

> Recapitulare:
ip Inseamna:

continutul variabilei pointer ip si anume
0 adresa la o variabila de tip intreg.

&ip inseamna:
adresa din memorie a variabilei pointer ip
si anume locatia unde stocheaza adresele

Aritmetica pointerilor (continuare)

> Exemplu 2:

- p este un pointer care indica variabila
intreaga x.

> Atentie: operatorii ++ gi -- au prioritate mai mare decat
operatorul * (vezi Cursul 5).
> Astfel, *p++ este echivalent cu *(p++).

*ip inseamna: X
continutul obiectului indicat de pointer si ‘ 8 bitj 8 bitj ‘ 8 bit 8 bit 8 biti ‘
anume continutul locatiei de memorie de
la adresa memorata de pointer (adr. ip) adrA adrA+1 adrA+2  adrA+3 adrA+4
P p++
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Aritmetica pointerilor Aritmetica pointerilor (continuare)
> Fiind variabile, pointerii permit efectuarea a o serie de > Exemplu 2 (continuare)
operatii specifice variabilelor. X
Care este efectul acestor instructiuni ? ‘ 8 bifi 8 bifi ‘ 8 biti 8 biti ‘ 10
@ ip adrA  adrA+1 adrA+2 adrA+3 adrA+4
1 *im-
int"ip: S ‘ 14 ‘ 0 p ph+
adr. adr. 2*1#~ > Teoretic, *(p++)=10 se traduce prin:

> Greseala tipica: un pointer trebuie initializat, deoarece altfel
este posibil sa indice o locatie inaccesibila.
Corect ar fi:

int *ip, x;
ip=&X;
*ip=100;
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- p nu mai are ca valoare adresa lui x (adr. A
anume adresa p+4
adresa stocata la adr.A+4 se va pune valoarea 10.

> Practic am omis faptul ca p++ este o incrementare post:
- la adresa stocata in p se va pune valoarea 10.
- dupa aceasta, p este incrementat si indica adr.A+4.
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Aritmetica pointerilor (continuare)

p X
‘???“ 15 ‘

dr.A dr.B
> Exemplu 3: B -k
int *p, x=15; p -
p:&x; ‘ adr.B ‘ ‘ 15 ‘
(*p)++; adrA adr.B
p X
adr.B ‘ ‘ 15+1 ‘
adr.A adr.B

> (*p)++ continutul locatiei de memorie indicate de p este marit
cu 1, echivalent cu x++.
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Aritmetica pointerilor (continuare)

f Exemplu 4 (cont.) p va primi ca valoare adresa primului
int numere([5], n; element din vectorul numere, 1000, la
int *p; care se adauga 3 unitati de memorie, in
E;:;J(Tere; acest caz 3*32 de biti. p=1012
p++; numere
*p=20; ‘ 10 | 20 ‘ 30 | 40 ‘ 32bij ‘
f;f‘?’%‘fmerelz ; 1000 1004 1008 1012 1016
E=numer +3; p=1000, operatia + este prioritara fata
Pp=_nt?‘r‘1ere;/ numere de *, astfel p=1016
*(p+4)=50; ‘ 10 | 20 ‘ 30 | 40 ‘ 50 ‘
for (n=0; n<5; n++) | 1000 1004 1008 1012 1016

printf(“%d, ”, numere[n]); J
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Aritmetica pointerilor (continuare)

> Exemplu 4: numere

(0

int numere[5], n; ‘ 32biti | 32bitj ‘ 32biti | 32biti ‘ 32bit] ‘

int *p; 1000 1004 1008 1012 1016
p=numere; - - -

*5=10; p=1000 (P indica primul element al
;. } vectorului)

*p=20; T numere
Ezf‘?’%‘fmer ; ‘ 10 | 32bit] ‘ 32biti | 32biti ‘ 32bitj ‘
pp=_nurr‘1ere +3 1000 1004 1008 1012 1016

' T

*p=40; L

m p=1000+4 (adresa indicata de p este
E (;rlj;nzegg; incrementata cu o unitate, in acest caz

for (n=0; n<5; n++) un int de 32 de biti)
printf(“%d, ”, numere[n]);

Pointeri si functii
> In general, in limbajul C, parametrii unei functii sunt transmisi
prin valoare.

- functia apelata primeste o copie a variabilei, adica valoarea

variabilei copiata la o altd adresa de memorie decat cea
a variabilei originale

variabilele a si b sunt transmise
9 | prin valorile acestora, deci nu
void schimba(int a, int b); | | vor fi modificate de functie.

> Exemplu:

> O alta modalitate de transmitere a parametrilor este prin
referinta sau adresa.
- functia apelata primeste o copie a adresei variabilei ce
contine parametrul efectiv (un pointer).
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Aritmetica pointerilor (continuare)

> Exemplu 4 (cont.) numere
int numere[5], n; ‘ 10 | 20 ‘ 32biti | 32bitj ‘ 32bitj ‘
int *p; 1000 1004 1008 1012 1016
p=numere; - ) .
*0=10: p=1004 I(lncrementat anterior)
p*+; p=adresa elementului de indice 2 din
’ vector, 1008.

p=&numere[2];

*p=30;
p=numm

p indica acum spre variabila numere[2].

numere

*p=40;
p=numere; | 10 | 20 | 30 | 320if | 320i |
*(p+4)=50; 1000 1004 1008 1012 1016

for (n=0; n<5; n++)
printf(“%d, ”, numere[n]);
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Pointeri si functii (continuare)

E functia primeste doua valori de

— 9 | adrese ce corespund locatjilor
void schimba(int *pa, int *pb);‘ la care se afla variabilele ce
vrem sa le modificam.

> Exemplu:

> Detaliu functie: | functia interschimba valorile a

void schimba(int *pa, int *pb) || doua variabile de tip intreg.

{

tmp preia continutul locatiei de

int tmp; memorie indicata de pa (*pa),

tmp=*pa;
*pa=*pb;—— || continutul lui pa (*pa) preia

*pb=tmp: continutul lui pb (*pb),
} e

continutul lui pb (*pb) ia
valoarea tmp.
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Pointeri si functii (continuare) | void schimba(int *pa, int *pb)
> Cum apeladm functia din int tmp;
N tmp="*pa;
programul principal ? *pa=*pb:
int main() }*pb:tmp?
int a=3, b=6;
schimba(&a, &b ); > S& vedem ce se intdmpla in
! memorie ?
a b pa pb
1. ‘ 3 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ adr.a ‘ ‘ adr.b ‘
adra adr.b adr.pa adr.pb

8.2. Lucrul cu fisiere de date
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Pointeri si functii (continuare) | Void schimba(int “pa, int *pb) Fisiere de date
int main() int tmp; > Datele folosite la un moment dat, in timpul executiei unui
f“P_::pa.: program sunt stocate temporar in memoria interna (ex. RAM);
int a=3, b=6; *Ps:tpbg E
schimba(&a, &b); pb=tmp; > Datele ce sunt pastrate pe termen lung sunt stocate
} } permanent in memoria externa (ex. HDD);
- preluate in memoria RAM cand sunt folosite;
a b pa pb tmp
2| 3 || & || ada || adb || 772 | e e
0001010010 2
adr.a adr.b adr.pa adr.pb adr.tmp 1100011010 1 %
a b pa pb tmp k. 1111110001 = = ol
30 3 || & || ada || adrb 3 pormioriegy” () o LS
000111111
adr.a adr.b adr.pa adr.pb adr.tmp L. -
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informégie bruta ——
program: Windows 7 Explorer
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Pointeri si functii (continuare) | void schimba(int *pa, int *pb)
int main() int tmp;
{ tmp="pa;
int a=3, b=6; :pzft’pb:.
schimba(&a, &b); ) RR=ITRS
} U
a b pa pb tmp
4| 6 6 || adra || adrb 3|
adr.a adr.b adr.pa adr.pb adr.tmp
a b pa pb tmp
5. | 6 3 || adra || adb || 3 |
adr.a adr.b adr.pa adr.pb adr.tmp
Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 26/66

Fisiere de date (continuare)

= Pentru a putea accesa informatia de pe dispozitivele externe
de stocare aceasta trebuie indexata sau organizata;

A. unitatile fizice sunt impartite (optional) la nivel logic (nu fizic)
in partitii ce sunt desemnate prin litere, ex. C:, D:, F: etc.
nnnnnnnn Overhesd | -

7| Gt losos

I Disc-0 -119.75GB
G:

& — | soome ]

Disc-1

Sc-roM 0
el = I\—> p —> | 1088

B Pimaryptton I Exendedpatton I Logeal dive

computer management Windows XP DS
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Fisiere de date (continuare)

= Pentru a putea accesa informatia de pe dispozitivele externe
de stocare aceasta trebuie indexata sau organizata;

B. informatia stocata pe fiecare unitate logica (partitie) este
organizata ierarhic (arborescent):

figiere = colectii de date stocate
29.29GB . - e )
unitar si identificate prin:

nivelul radacina .. .
ROOT <nume_fisier>.<extensie>

= identificator
> alfanumeric
.exe

~3 litere ce descriu
tipul continutului;

= %7 B E
.bat ;J g C .ﬂl
txt .doc .pdf .bmp .cpp .mpg

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 30/66

Fisiere de date (continuare)

> Cum facem referire la un anumit figier dintr-un anumit director,
de exemplu fisierul “explorer.exe” ?
> definim calea catre

Ee Gew Favortss PP grchve Took sodon i

- ep2 bax 2=l lEceStENpati:

S e
a3-| E:\
5
Today 20:03 H
i windows\
e L
Rt explorer.exe

= E:\windows\explorer.exe ‘

TN TS

173 16082001 13
502 a2 1,

‘| >\ marcheaza cont.
directorului curent;

[ Roher

Se0.50seect=d 344,61 ree

3 wioows
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Fisiere de date (continuare)

= Pentru a putea accesa informatia de pe dispozitivele externe
de stocare aceasta trebuie indexata sau organizata;

B. informatia stocata pe fiecare unitate logica (partitie) este
organizata ierarhic (arborescent):

_ directoare = colectii de fisiere si/sau
29.29GB

directoare (sunt identificate prin nume)

nivelul radacina
ROOT = h
<~k

= ~h
=

L— nivelul 1 nivelul 2 nivelul 3 nivelul N
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Manipularea figierelor in C

> Citirea - scrierea datelor in figiere reprezinta de fapt operatii
de intrare (datele sunt preluate din fisier = input) — iesire (datele
sunt stocate pe HDD = output);

> Uneori este avantajos sa preluam datele direct dintr-un fisier,
astfel nefiind necesara interventia utilizatorului:

( = volum mare de date de intrare;
-> datele de intrare sunt aceleasi la fiecare rulare (ex. teste);

- datele de intrare sunt furnizate de un alt program
- independent de utilizator ...

> Similar, datele de iesire ale programului pot fi stocate:
[ > raman disponibile dup& incheierea programului;

L = pot fi folosite ca date de intrare pentru alt program ...
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Figiere de date (continuare)

I E:\WINDOWS - Magellan Explorer.

= IR, ) e
e D @ 3 D B X P O m B
ok S Refvesh_Hitory =
3 Ext Size Modfied
4 fibniig el o
o . . Dsystem3z . 20:03
partitii (C:, 8l sy a0 @i sub-directoare, |[u:
. . @ i Dtemp “ » 21:29
D;, E:..) e L g Stwan 32 ex. “system 200420
5 € Documents sndsettngs ||| ¥ 20415
3 Proganries Swnss 0503200420
N % (O RECYCLER B _defauiof 18.08.2001 13,
% ) System Volume Information || ES0comupd.exe 509984 02,09.2003 16,
directoare, T 5 winoows [~ Blue Lace 16.bmp. 1272 18082001 13
ex ¥ e APPS (F1) [ bootstat.dat 2048 Today 09:30
- < Data (G) @clock.avi 82944 18.08.2001 13.
“ ” & e Removable Disk (H:) [ Coffee Bean.bmp. 2001 13,
WINDOWS 53 ooy
2 :
# 3 CoDrive (0) @ explorercf fisiere, ex. a1 13
o @ cnvalrna Rfeattotue u . baoins
g j;a;(f::y:"ts (53 Gone Fisting brp explorer,exe 2001 13
- 34 Greenstone.bmp. 2001 13,

% G Fovorkes b ave EERCRIR
) 2 Vrtual Folders < >
EAWINDOWS | Nofiter v

Fies: 1 of 59 Folders: 0 cf 53 530.5k8 selected 3446 MBfres ) WINDOWS
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Limbajul de programare C pune la dispozitia programatorului
urmatoarele operatii de lucru cu fisiere de date:
( - crearea si denumirea figierelor;

- deschiderea unui fisier pentru manipulare date;
- citirea continutului unui figier (secvential, aleator);

- scrierea datelor intr-un figier (creare fisier nou sau
adaugare de date la un fisier existent);

= inchiderea figierului;

oY

D > functjile se gasesc in biblioteca stdio.h
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Manipularea figierelor in C (continuare)
> Un fisier este referentiat printr-o variabila pointer:

fisier1 este un pointer la o structura de tip
fisier de date,

fisier2 este un alt pointer la o structura de
tip figier de date.

FILE *fisier1;
FILE *fisier2;

> Ca si In cazul pointerilor, figierele trebuie initializate si anume

le trebuie asociat un figier fizic de pe dispozitivul de stocare:
o]

@

FIL\E *fopen(const char *nume_fisier, const char *n;od);

se specifica numele | | se specifica modul
fisierului si calea de deschidere al
acestuia. fisierului

returneaza un
pointer la figier.
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Observatie: modurile de deschidere enuntate anterior se
refera la figiere de tip text (continut alfanumeric), pentru fisiere
binare se adauga caracterul “b”;

- fisier este un pointer la un
> Exemplul 1: o |obiect de tip FILE,

FILE *fisier; - se creaza fisierul test.txt
fisier=fopen(“c:\\test.txt”, “w”); | |la locatia specificata, si
anume pe partitia c:
(director radacind) si se
returneaza controlul pentru
criere la pointerul fisier.

De ce apare \\ ?
- backslash este un caracter
special, comanda\ +\ =“\"|

daca pointerul este nul
(nu indica nimic) >
problema la deschidere!

. A
if (fisier==NULL) ——— ,J
printf(“Fisierul nu a putut fi creat”);
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Manipularea figierelor in C (continuare)

FILE *fopen(const char *nume_fisier, const char *mod);

* modul de deschidere al figierului:

- “r” — (read only) permite deschiderea unui figier doar
pentru a fi citit continutul acestuia,

- “w” — (write) creaza un fisier gol in care se pot scrie date.
Daca fisierul cu acest nume exista deja, continutul acestuia
este sters!

- “a” — (append) deschide fisierul mentionat pentru a

adauga date in continuarea celor existente. Daca fisierul nu
exista acesta este creat.
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Exemplul 2:

FILE *fisier;
fisier=fopen(“c:\\Demo\Tmp\\test.txt”, “w”);

unde este creat figierul ?

T —

c:\Demo\Tmp\test.txt

> Exemplul 3:

FILE *fisier;
fisier=fopen(“test.txt”, “w”);

daracum ? ;

n directorul curent
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Manipularea figierelor in C (continuare)

FILE *fopen(const char *nume_fisier, const char *mod);

* modul de deschidere al figierului (continuare):

- “r+” — deschide un figier pentru actualizarea datelor,
permitand atat scriere cat si citire,

- “w+” — creaza un fisier nou Tn care se vor putea scrie cat
si citi date. Daca exista un figier cu acelasi nume atunci
continutul acestuia este sters.

- “a+” — deschide un fisier pentru adaugare de date cat si
pentru citire. Toate operatiile de scriere vor fi efectuate
exclusiv in continuarea datelor existente (protejare continut
initial). Daca fisierul nu exista atunci va fi creat.
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Dupa folosire un figier trebuie inchis (eliberare flux de date):

o]
int *fclose(FILE *fisier);)( d'e";';:ifefj";;‘:i date deservit

- daca operatia este reusita se
returneaza codul 0.

> Exemplu complet: =
FILE *fisier;

@

fisier=fopen(“c:\\proba\ltest.txt”, “w
if (fisier==NULL)

printf(“Fisierul nu a putut fi creat”);
else
{ ... fclose(fisier); }
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Manipularea figierelor in C (continuare)
> Scrierea datelor in fisier:

int fprintf(FILE *fisier, const char *format, a, b, 15, ... );
— bl LY

fisier este . . e
. format (sir de caractere) || dupa “,” se specifica
pointerul ce PN .
. _< | |specifica modul de vanabllele sau
referentiaza " Ap
. afisare (formatare) cat si constantele
continutul . ; A
. . tipul datelor afigate anuntate in format.
fisierului

> Functia fprintf functioneaza identic ca functia printf doar ca
datele nu sunt afigate pe ecran, ci salvate intr-un figier text;

> Fisierul text poate fi vazut ca o imagine a datelor de pe ecran
(acestea sunt salvate identic, pastrand modul de formatare);

Manipularea figierelor in C (continuare)
> Exemplul 3:

FILE *fpar, *fimpar;
int vect[100], dim, i;

printf(“Dim="); scanf(“%d”,&dim);

for (i=0; i<dim; i++)
{ printf(“V[%d]=".i);

scanf(“%d”,&vect]i]); }
fpar=fopen(“c:\\pare.txt”, “w”

fimpar=fopen(“c:\\impare.txt”, “w”);

for (i=0; i<dim; i++)
if ((vect[i] % 2)=

else fprintf(fimpar, “%d\n”,
fclose(fpar); fclose(fimpar);

=0) fprintf(fpar,“%d\n”, veqr= = = = =

vect][i]); |:> 5

enter
enter
enter

)
)
)
)
)
)

Ln1
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Manipularea figierelor in C (continuare) Manipularea figierelor in C (continuare) 37
> Exemplul 3: continuare £ paruoa-Note.. - [0
> Exemplul 1: Y c:\> Nume=Vlad (enter) xemplul 3: continuar d : [
FILE *fisier; Prenume=lonescu (enter) FILE *fpar, *fimpar: —sfarsit-

int v=20; float i=1.8;|char nume[20], prenume[20];

printf(“Nume="); scanf(“%s”,nume);
printf(“Prenume="); scanf(“%s”,prenume);

fisier=fopen(“c:\\test.txt”, “w”
fprintf(fisier, “#Date personale#\n”);
fprintf(fisier, “Nume=%s\n”,nume);

fprintf(fisier, “Prenume=%s\n” prenume); 3552“;525“““”
fprintf(fisier, “Varsta=%d\n”,v); Pk
fprintf(fisier, “Inaltime=%.2\n",i);
fprintf(fisier, “#sfarsit#”);
fclose(fisier);

P test.oxt - ot [ B]K)
File Edt Format View Help
ezsona'\e#

Esfarsitd

43/66

int vect[100], dim, i;

/I ... citire vector

/I ... scriere vector in fisier

fpar=fopen(“c:\\par.txt”, “a”

:>:,
)

fimpar=fopen(* c\\lmpartxt” “a”);

fprintf(fpar,“-sfarsit-");
fprintf(fimpar,“-sfarsit-");

fclose(fpar);
fclose(fimpar);

n1

File Edit Format View Help
[sfarsit-

tn1

|- am deschis fisierele de date n
modul de adaugare de informatii

(append) ??7?

- fisierele par.txt si impar.txt nu
existd > vor fi create.
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Manipularea figierelor in C (continuare)
c:\> Dim=3 (enter)
’_) M[0][0]=1 (enter)
M[0][1]=5 (enter)
M[0][2]=7 (enter)
M[1][0]=3 (enter)
M[1][1]=9 (enter)
M[1][2] 11 (enter)

> Exemplul 2:

FILE *fisier;

int matrice[20][20], dim, i, j;
printf(“Dim="); scanf(*“%d”,&dim);
CitireMatrice(matrice, dim); // functie

fisier=fopen(“c:\\test.txt”, “w”);
fprintf(fisier, “%d\n”, dim);
for (i=0; i<dim; i++)
{ for (j=0; j<dim; j++)
fprintf(fisier, “%d\t”,matrice[il[j]); etk i
fprintf(fisier, “\n”); } I:> 1
fclose(fisier);

5
3 9 11
4 1
3

44166

Manipularea figierelor in C (continuare)
> Exemplul 3: corect

B pare.txt - Note... [= |[E)[X]

File Edit Format View Help

FILE *fpar, *fimpar;
int vect[100], dim, i;

/I ... citire vector

/I ... scriere vector in fisier

fpar=fopen(“c:\\pare.txt”, “a

=)

)

fimpar=fopen(“c:\\impare.txt”, “a”);

fprintf(fpar,“-sfarsit-");
fprintf(fimpar,“-sfarsit-");

fclose(fpar);
fclose(fimpar);

1

6
-sfarsit-

-sfarsit-
|

- fiind in modul de adaugare,
textul va fi scris n continuarea
datelor existente deja in fisier.
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Manipularea figierelor in C (continuare) & Manipularea figierelor in C (continuare) o
> Scrierea datelor in fisiere: > Functia CitireDateClasa:
Enunt: Sa se ijefmeasga o strutftu ra Qe date ce perm |Ee void CitireDateClasa(struct elev clasa[40], int NrElevi)
stocarea urmatoarelor informatii relative la o persoana: {
nume, prenume, varsta, adresa, telefon, email. Sa se inti;
reallgeze pfunctle ce permite citirea acestor date pentru for (i=0; i<NrElevi; i++)
elevii unei clase de liceu. Sa se exporte datele obtinute {
intr-un fisier denumit astfel: DateEleviClasa_<numec>.txt, printf("Elevul #%d\n",i);
unde <numec> va fi specificat de utilizator. printf("Nume="); scanf("%s", clasali].nume);
printf("Prenume="); scanf("%s", clasal[i].prenume);
Variabile de intrare/lucru: Variabile de iegire: printf("Varsta="); scanf("%d", &clasal[i].varsta);
struct elev; FILE *fisier: pr!ntf(“Adresa="); scanf("%s", clasa[i].adresa);
struct elev clasa[40]' k printf("Telefon="); scanf("%s", clasali].telefon);
int NrElevi. i ’ Functii: printf("Email="); scanf("%s", clasali].email);
int NrElevi, i; CitireDateClasa; }
char numec[10]; ExportDateFisier; }
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Manipularea figierelor in C (continuare) o Manipularea figierelor in C (continuare)
> Programul principal: > Functia ExportDateFisier: m
#include <stdio.h> void ExportDateFisier(FILE *fisier, char numefisier[20], struct elev clasa[40],
#include <stdlib.h> char numec[10], int NrElevi)
#include <strings.h> // biblioteca de lucru cu siruri de caractere {
struct elev inti;
fisier=fopen(numefisier,"w");
char nume[100], prenume[100], adresa[200], telefon[14], email[100]; if (fisier==NULL) { printf("Eroare, fisierul nu a putut fi creat!"); return; }
int varsta; else
} clasa[40];
. . . . fprintf(fisier, "#Date elevi clasa %s\n", numec);
void CitireDateClasa(struct elev clasa[40], int NrElevi); . o : N »
void ExportDateFisier(FILE *fisier, char numefisier[20], fpr|r?£f(f'|§|er, N“T,a”mal elevi %d\n", NrElevi);
struct elev clasa[40], char numec[10], int NrElevi); for (',_0‘ |<NrEIeV|, i++) N .
. . , oS %s\n", . , . ;
{ fprintf(fisier,"\nElevul %s %s\n", clasal[i].nume, clasa[i].prenume);
int main() fprintf(fisier,"varsta: %d ani\n", clasali].varsta);
(. . . fprintf(fisier,"adresa: %s\n", clasalil.adresa);
inti, NrElevi; . . fprintf(fisier,"telefon: %s\n", clasalil.telefon);
char numec[10], numefisier{100]; fprintf(fisier,"email: %s\n", clasalil.email); }
FILE *fisier; fclose(fisier);
printf("Date de intrare\nNumar elevi="); scanf("%d",&NrElevi); }
printf("Numele clasei="); scanf("%s",numec); - continuare }
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Manipularea figierelor in C (continuare) ® Manipularea figierelor in C (continuare)
> Programul principal (continuare): g > Citirea datelor dintr-un figier:
T )
-> continuare o3 o A (@
- copiaza sirul de caractere din . e . .
: . dreapta in variabila sir de int fscanf(ly fisier, con?t char *format, &a, \&b, - );
'{“t main() caractere din stanga (numefisier);
= TR fisier este 5 =@ e
- concateneaza doud siruri de pointerul ce format (sir de caractere) || dupa “,” se specifica
/l citire date elevi caractere si le stocheaza in referentiaza specifica tipul datelor ce || unde vor fi stocate
CitireDateCla variabila din stanga (numefisier); p———; vor fi citite din figier. datele citite (adrese
/I generare nume fisier care sa contina numele clasei fisierului de memorie).
I “c\ A leviClasa_"+<numec>+".txt" S
Srepy (nu“n’:::ﬁf'ssi;‘hE;:SS‘_QE'E"'C""”— % > Functia fscanf functioneaz identic ca functia scanf doar ca
streat(numefisier."txt"); dispozitivul de intrare nu este tastatura ci fisierul de date;
Il exportare date clasa in fisierul denumit numefisier > Functia fscanf returneaza fie numarul de obiecte citite corect
}EXPO”Da‘eF'S'e’(f'S'e’v numefisier, clasa, numec, NrElevi); (variabile) sau in cazul in care datele nu pot fi citite returneaza

EOF (= sfarsit de figier).
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Manipularea figierelor in C (continuare) [CRFTFES———=

Fie Edit Format View Help

> Exemplul 1: avem la dispozitie fisierul Foatepersonaler

E gume:v 39
FILE *fisier; Tinitinet. a0
char linie[256]; Jederst
int stop;

Lt

fisier= fopen(“c:\\test.txt”,“r”);— ——
do - se deschide figierul de date
{ dorit in modul de citire (read);

stop=fscanf(fisier,”%s” linie)—
if (stop!=EOF)
printf(“am citit:%s\n” linie);
} while (stop!=EOF);
fclose(fisier);

c:\>am citit:#DatePersonale#
am citit:Nume=Vlad
am citit:Prenume=Ilonescu

am citit:Varsta=20
am citit:Inaltime=1.80
am citit:#sfarsit#
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Exemplul 3: vom citi progresiv caractere de la inceputul
fisierului pana cand intalnim EOF;

- linie stocheaza la un
s - — moment dat o linie din fisier;

FILE *fisier; char c, linie[256]; int pos=0; | _ pos va memora pozitia
fisier=fopen(“c:\\test.txt”,”r”); curenta in linie;
do ;
{ c=fgetc(fisier); |- citin_'\ din figier Ljn cgrgcter ycét timp nu
if ((c!=\n") && (c!=EOF)) |am ajuns la capatul fisierului;

linie[pos++]=c; ————

else - daca c nu este sfarsit de linie si nici de
{ linie[pos]=\0"; figier atunci il adaugam la line pe pos;
intf(“%s\n” linie); = — —
g;'snzo(. }oS . finie) - daca c este sfarsit de linie sau de figier
} while (cy!=EOF); atunci inseamna ca am obtinut o linie

completa - afisdm pe ecan;

]

fclose(fisier);
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Manipularea fisierelor in C (continuare) [LEEEESIEEEN=1(9

Fle Edit Format View Help

> Exemplul 2: avem la dispozitie figierul #oatd personaTes

A Nume=v] a
Prenume=Ionescu
FILE *fisier: e, s
. I.S|er’ 3 ;sfar‘sit# .
char linie[256]; AE
int stop;

Ini

Zsoier= fopen(“c:\itest.txt”,“r”)i— cum este citit textul in acest

caz ? (indicatie: analogie citire

siruri de caractere cu scanf)

stop=fscanfi(fisier,”%s” linie);
if (stop!=EOF) c:\>am citit:#Date
printf(“am citit:%s\n” linie); am citit:Personale#
} while (stop!=EOF); am citit:Nume=Vlad
fclose(fisier); am citit:Prenume=lonescu
am citit:Varsta=20
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Manipularea figierelor in C (continuare)
B tostix_totepad

> a:
Cum se exeCUta' Sa se citeasca acest text linie cu linie.
Aceasta este linia 2 urmata

de 1inia 3 si asa mai departe.

FILE *fisier; char c, linie[256]; int p:

fisier=fopen(“c:\\test.txt”,”r”); =
do iteratia 1: ¢c="1", linie="1"
{ c=fgetc(fisier); iteratia 2: c="2’, linie="12"
if (c!=\n") && (c!=EOF)) iteratia 3: c='4", linie="124"
linie[pos++]=c; . e i .
else iteratia 4: c="\n’, linie="124\0
{ linie[pos]="0"; iteratia 5: c='S’, linie=
Pfinf{)(“"}/oS\n”Jinie): iteratia 6: c="a’, linie="Sa”
pos=0; ; 7 At finiazéQa "
} while (c/=EOF): iteratia 7: c="", linie="Sa

o iteratia 8: c='s’, linie="Sa s”
fclose(fisier); e
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Pentru a citi figsierul ca un sir de caractere avem nevoie de un
control mai fin a ceea ce citim:

]
int fgetc(FILE *fisier)"‘— fisier este pointerul ce
’ referentiaza continutul fisierului

> Functia fgetc returneaza caracterul din pozitia curenta la care
se citeste din figier, iar dupa aceasta avanseaza automat cu un
caracter (efect similar functiei getc).

> Avem la dispozitie figierul text urmator:

Manipularea figierelor in C (continuare)

> Dupa citirea linie cu linie vrem sa citim numarul de la inceputul
figierului, astfel:

q

FILE *fisier; char c, linie[256]; int pos=0;

fisier=fopen(“c:\\test.txt”,”r”); B test.txt - Notepad
gt romot vew b
dO 1? e mteasc? aces% text linie cu linie.
=1 Qi . A T T b
{ _Cf-(f(g?t(\:(fl)sfé),( 1=EOF)) de*Tinta"3 51 asa mai departe.,
if ((c!="\n' cl= s
linie[pos++]=c; g - —

else I -

B > textul de fapt arats asa: { :'):'ii[t‘;zi]/?\aj, lnic); - in urma citirij‘pas cu pas in
Fe Edt Fomat View Hep (d i ) L it Al Far
S clmsonmcecs cac Tinte o i “124\nSa se citeasca acest pos=0; } acteSt p”é‘gl’f”'l'ma’ea [olisiey
e 1infa 3 51 asa mai departe. text linie cu linie.\nAceasta } while (c!=EOE); el
este linia 2 urmata\nde linia iy > modalitate de derulare la

s 2 ; ; ” felose(fisier); inceput a figierului ?

Y 3 si asa mai departe.EOF P 3 f
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Manipularea figierelor in C (continuare)

19}
void rewind(FILE *fisier);{— fisier este pointerul la fisier

> Functia rewind permite pozitionarea in fisierul curent la
inceputul acestuia.

B test.txt - Notepad
Fie Edt Fomat Vew Heb

24
~7 |sa se citess(?_aces§ text linie cu linie.
FILE *fisier; L0 RS S e,
char c, linie[256]; int pos=0; ! i
-7 Ln1,Col 1

/I codul anterior d€ Citire pas cu pas

: c\>124

rewind(ﬁsié;); i
fscanf(fisier,“%d”,&pos); Sassieagge:;?z:cgrstg v
printf(“Numarul este %d”,pos); P '

fclose(fisier);

Numarul este 124
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Manipularea figierelor in C (continuare)

> Functia CitireDateDinFisier:
void CitireDateDinFisier(FILE *fisier, char numef[100],
float matrice[100][100], int *NrL, int *NrC)
{ // functia va returna valorile matricei cat si dimensiunile acesteia prin lucrul
/I cu pointeri (variabilele sunt transmise prin adrese)
inti, j, NrL_, NrC_;
fisier=fopen(numef,”r”);

if (fisier==NULL) { printf(“Fisierul nu a putut fi deschis!”); return; }

else

{ B data.in - Notepad

fscanf(fisier, “%d%d”, &NrL_, &NrC_); [rie =t romat ven reb

for (i=0;i<NrL_;i++) 1 3 77s 1w 2.4
for (j=0;j<NrC_jj++) 0 0% 65 %% il
fscanf(fisier,” %f”,&matricel[i][j]);

“NrL=NrL_; *NrC=NrC_; TS

fclose(fisier);
printf(“Au fost citite cu succes %d elemente\n”, NrL_*NrC_);

}

Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 63/66

Manipularea figierelor in C (continuare)

Manipularea figierelor in C (continuare) e
SE Ul 4: it loril i matrice patrati > Functia CalculMMM:
Xempit a1 S .CI .esc ¥ OI’I enelmaiice p? f7 Ice void CalculMMM(float matrice[100][100], int NrL, int NrC,
de numere intregi dintr-un fisier de date. Pe prima linie este float *max, float *min, float *medie)
stocat numarul de elemente. B test.txt - Notepad [2 B/ {// functia preia matrice si calculeaza valorile max, min si medie care sunt
Fie Edt Format View Help /I returnate prin intermediul adresei (variabilele sunt transmise prin adresa)
'i' > float max_, min_, medie_; int i, j;
FILE *fisier; 3 3% eoF max_=min_=matrice[0][0];
int dim, matrice[100][100], i, j; £ for (i=0; i<NrL; i++)
isi . for (j=0; j<NrC; j
fisier= fopen(“c:\\test.txt”,”r”); (NU ISNIC: i)
fscanf(fisier,”%d”, &dim); — | - se citeste dimensiunea if (matrice[i][j]>max_) max_=matricel[il[j];
A matricei de pe prima linie; if (matrice[i][jl<min_) min_=matricefil[i;
for (i=0;i<dim;i++) ; pep medie_+=matricefil[j];
for (j=0;j<dim;j++) - se parcurg elementele }
fscanf(fisier, “%d”, &matrice[i][j]); | matricei si se citesc if (NrC*NrL==0) medie_=0;
. repetitiv din fisier (dupa else medie_/=NrC*NrL;
fclose(fisier); g2 ainns ( e o e
fiecare citire pozitia in figier max=max_; *min=min_; *medie=medie_;
avanseaza automat)
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Manipularea figierelor in C (continuare) ® Manipularea figierelor in C (continuare) 0
£ : -4 > Programul principal:
> Citirea/scrierea datelor in fisiere: } 9 P B }
. 3 ” | 1 #include <stdio.h>
P Enunt. Sa se citeasca o matrice de numere reale dintr-un #include <stdlib.h>
fisier de date de intrare. Se stie ca pe prima linie sunt int main ()
stocate numarul de linii si numarul de coloane ale matricei. {
Sa se calculeze valoarea maxima, valoarea minima si FILE *fisier;
media aritmetica a valorilor. Sa se adauge aceste valori intNrL, NrC, i, j; . i
la sfarsitul fisierului de date. float matrice[100][100], max, min, medie;
e ’ A I CitireDateDinFisier(fisier, “c:\\data.in”, matrice, &NrL, &NrC);
Variabile de intrare/lucru: Variabile de iesire: CalculMMM(matrice, NrL, NrC, &max, &min, &medie);
float matrice[100][100]; FILE *fisier; fisier=fopen(“c:\data.in”,”a”);
. ey Functii: fprintf(fisier,”Val. max=%f\n",max); TETE
int NrL, NrC, i, j; 3 I N fprintf(fisier,”Val.min=%fn” min); e i
float max, min, medie; CitireDateDinFisier; fprintf(fisier,”Val.medie=%Mn" medie); [:2]-nex22
1 : fclose(fisier); -
FILE *fisier; CalculMMM; } close(fisier)
Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 62/66 Curs Programarea Calculatoarelor, Prof. Bogdan IONESCU 65/66




Sfarsitul Cursului 8
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