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Structuri complexe de date

> Limbajul C pune la dispozitia programatorilor o diversitate
foarte mare de modalitati de reprezentare a informatiei:

* tipuri de date de baza (ex. int, float, char, void);

+ constante (ex. #define, const);

* tipuri omoloage (ex. typedef);

* tipuri de date structurate (matrice, siruri de caractere);

* tipuri de date compuse (struct, union, enum);

« efc.

3.1. Lucrul cu liste

.. totusi, problemele de calcul complexe necesita de cele mai
multe ori pentru implementare formalizarea unor modalitati
noi de reprezentare a informatiei;

> aceste modalitati nu sunt definite de limbaj, sunt doar o
conventie de reprezentare a informatiei.
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (slides). electronice (continuare).

> sa analizam bine problema ...

eracns ) ot 1
2aim cabe imdbla,

(1) cum stocam informatia?

> informatia de - e
TR e bazi este o pagina - valsht
(“slide”): - matrice
El - (ex. imagini);
etc.

P
e e o il

i > acestea se repeta pentru valori diferite ale datelor/
............. st — 2 o informatiilor afisate de acesta;
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@ Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (continuare).

(2) cum este reprezentata informatia?

[ = Lol

pagina start pagina 2

ultima pagina

> paginile sunt inlantuite dupa o anumita ordine temporala;

> exista o pagina de start (fara predecesor) si o pagina de
sfarsit (fara succesor);
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@ Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua? | stergere pagina
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea paginilor unei prezentari
electronice (continuare).

> ce solutii avem pentru a putea implementa o astfel de
reprezentare in limbajul C?

> putem folosi vectori?

0 1 2 3
adr. N adr. N+1 adr. N+2 adr. N+3
4 © 6 7
adr. N+4 adr. N+5 adr. N+6 adr. N+7
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Liste simplu inlantuite de date

> definim (formal) o structura dinamica de date ce permite
toate aceste operatii: lista inldntuité de date;

> aceasta contine:

- noduri (date): colectie de variabile ce stocheaza practic
informatia din lista si asigura relationarea elementelor listei.

Definire nod lista:

<~ | am definit tipul de date NOD prin
intermediul unei structuri; aceasta
permite stocarea informatiilor din
lista prin variabilele definite;

struct NOD

<lista variabile>;

3

Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016 11/96




Liste simplu inlantuite de date (continuare)

> definim (formal) o structura dinamica de date ce permite
toate aceste operatii: lista inldntuitd de date;

> aceasta contine:

- noduri (date): colectie de variabile ce stocheaza practic
informatia din lista si asigura relationarea elementelor listei.

Definire nod lista (continuare):

Cum definim relationarea cu

struct NOD un alt element de tip nod?

{

<lista variabile>; variabila urmatorulNOD este
struct NOD *urmatorulNOD; un pointer la o structura de tip
¥ NOD (indica un alt nod);
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

date nod
™ (valori)

date nod
(valori)

date nod
(valori)

adresa 2 - adresa 3 - NULL
—|—> adresa 2 \—> adresa N

> cazuri particulare:

- primul nod: nu este relationat anterior cu nici un alt nod
(este practic inceputul listei);

> este practic relationat direct si indirect cu restul de noduri,
accesarea intregii liste se poate face astfel prin el.
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

date nod
> (valori)

date nod
(valori)

date nod
(valori) T

adresa 2 - adresa 3 NULL
adresa 1 —|—> adresa 2 \—>

> cazuri particulare (continuare):

- ultimul nod: nu este relationat urmator cu nici un alt nod
(este practic sfarsitul listei — urmatorulNOD == NULL);

> este la fel de important precum primul nod pentru a
cunoaste unde se termina lista.
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

Exemplu definire lista: elementul unei liste este

definit prin structura NOD ce
struct NOD contine o variabila x de tip int
{_ ] si pointerul urmatorulNOD la
int x; o structura de tip NOD;
struct NOD *urmatorulNOD;
5 variabila primaMealLista
este un pointer la o structura
struct NOD *primaMealista; de tip NOD si constituie
practic primul element din

lista;

> De ce este necesar ca primul element din lista sa fie definit
ca pointer si nu ca variabild normal&?

lista trebuie sa fie dinamica (se aloca si se sterg elemente).
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

Exemplu definire lista (continuare):

struct NOD

{_ primaMeal.ista
Int x; #2%43
struct NOD *urmatorulNOD; v

% 3467123
struct NOD *primaMealLista;

> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
primaMealL.ista ce va stoca o adresa la o structura de tip NOD.

> Ce valoare are implicit pointerul primaMealLista?
lista (pointerul primului element) trebuie initializata.
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#1 Crearea listei crearea primului element din

struct NOD *CreareLista(int x) — lista i lnl‘tlallzare valori;

{ functia CreareLista primeste
//Pasul 1: trebuie sa alocam memorie !a.'r‘tfare valoarea d?

/Ipentru valorile unui nod, cu a carui Inlt,lallzareupentru.x Sl
/ladresa o sa initializam primaMealLista | returneaza un pointer la o
structura de tip NOD;

struct NOD *tmp;
tmp=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));
—

tmp este un pointer la o
structura de tip NOD, se aloca
memorie cu malloc si adresa
obtinuta este stocata in tmp;

} J
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#1 Crearea listei (continuare)

struct NOD *CreareLista(int x)

struct NOD *tmp;

if (tmp==NULL)

tmp=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));
_—— | verificdm daca memoria a

putut fi alocata;

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#1 Crearea listei (continuare)

struct NOD *CreareLista(int x)

{
struct NOD *tmp;
tmp=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));

if (tmp==NULL)
{

printf(“Memoria nu a putut fi alocata");

printf(“Memoria nu a putut fi alocata");

return NULL;
}

//Pasul 2: initializam valorile lui tmp

tmp->x=x;
tmp->urmatorulNOD=NULL;

atentie ca tmp este pointer:
tmp->x este initializat cu x iar
legatura la urmatorul nod este

} initializata cu NULL,;
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}

tmp->x=x;

return NULL,;

tmp->urmatoruINOD=NU
/IPasul 3: returna

resa lui tmp

functia returneaza adresa
noului nod alocat; in urma
terminarii functiei, se dezaloca
variabilele locale (si anume

return tmp;
tmp).
} ;
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#1 Crearea listei (continuare)

i struct NOD *CreareLista(int x)

Cum se apeleaza functia in
program?

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista

determinare numar

struct NOD *tmp;
if (tmp==NULL)
{

return NULL;

}
tmp->x=x;
tmp->urmatorulNOD=NULL;

tmp=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));

printf(“Memoria nu a putut fi alocata");

struct NOD

{
int x;
struct NOD *urmatorulNOD;

return tmp; } *primaMealLista;
} primaMealLista=CrearelLista(10);
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nodul anterior;

repetam procesul pana obtinem
numarul dorit de elemente;

ultimul nod adaugat devine nod
final cu legatura NULL;

Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016

. . o . / N =
determinam numarul de valori elemente lista
dorite n lists; —

— - alocare memorie
alocam memorie pentru un nod nod nou
nou pe care il vom adauga; I

T o . atribuire
atribuire valori nod; valori nod
realizam legatura nodului nou cu l

creare legatura
cu nodul anterior

——

legatura ultimul
nod = NULL

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare) - .
o determinare numar
@ ex
void PopulareListaGoala(struct NOD *prim) elemente lista
4>l
/Ivariabile alocare memorie
intn; nod nou
struct NOD *nodNou, *nodCurent; l
i atribuire
Strategie valori nod
nod nod i
1 nou creare legatura
cu nodul anterior
NULL NULL l
adresa 1 adresa 2 - N
legatura ultimul
T T nod = NULL
} prim nodNou l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

/Ivariabile
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

strategie
nod nod nod
1 2 nou

adresa 2| NULL NULL
adresa 1—|—> adresa Z—l;adresé 3
! [

} prim nodNou nodNou

determinare numar
elemente lista

4>L

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

o

legatura ultimul
nod = NULL
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#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

[Ivariabile
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

strategie
nod nod
1 nou
NULL NULL
adresa 1 adresa 2
prim T

} nodCurent nodNou

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

elemente lista

determinare numar

—>l

nod nou

alocare memorie

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

—

nod = NULL

legatura ultimul

l
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#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

/Ivariabile
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

strategie
nod nod nod
1 2 nou
adresé 2| NULL NULL
adresa 1—|—> adresa 2 adresa 3
prim nodNou T

} nodCurentnodCurent nodNou

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

determinare numar
elemente lista

———l

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura

cu nodul anterior

legétura ultimul
nod = NULL

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

i void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

/Ivariabile
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

strategie
nod nod nod
1 2 nou

adresa 2| adresa 3| NULL
adreTsé 1—l—> adresa 2—|—>adresé 3
prim | |

} nodCurent nodNou

elemente lista

determinare numar

4>l

nod nou

alocare memorie

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

—

nod = NULL

legatura ultimul

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

{
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;
/Iverificare daca lista este goala
if (prim->urmatorulNOD!=NULL)

printf("\nEroare: lista nu este vida!");

determinare numar
elemente lista

4>L

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

return; creare legatura
} cu nodul anterior
legatura ultimul
nod = NULL
} l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

i void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)
{
intn;

struct NOD *nodNou, *nodCurent;

/[citire numar de elemente dorite
printf("Numar elemente dorite:");
scanf("%d",&n);
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elemente lista

determinare numar

4>l

nod nou

alocare memorie

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura

cu nodul anterior

—

legatura ultimul
nod = NULL

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

{
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

/Iparcurgere elemente
nodCurent=prim;
for(int i=0;i<n;i++)

{

Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016 29/96

determinare numar
elemente lista

4>L

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura

cu nodul anterior

legatura ultimul
nod = NULL

l




Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)
{
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

nodCurent=prim;

for(int i=0;i<n;i++)

/lalocare memorie nod nou
nodNou=(struct NOD *)
malloc(sizeof(struct NOD));
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determinare numar
elemente lista

—>l

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

—

legatura ultimul
nod = NULL

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)
{
intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

nodCurent=prim;
for(int i=0;i<n;i++)

nodNou=(struct NOD *)
malloc(sizeof(struct NOD));

/[citire valoare x

scanf("%d",&nodNou->x);

determinare numar
elemente lista

———l

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

|

legétura ultimul
nod = NULL
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

nodCurent=prim;
for(int i=0;i<n;i++)

nodNou=(struct NOD *)
malloc(sizeof(struct NOD));

scanf("%d",&nodNou->x);

/linserare nod si pozitionare pe acesta

nodCurent->urmatoruINOD=nodNou;

nodCurent=nodCurent->urmatorulNOD;

determinare numar
elemente lista

4>l

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

—

legatura ultimul
nod = NULL

l

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#2 Populare valori lista (continuare)

void PopulareListaGoala(struct NOD *prim)

intn;
struct NOD *nodNou, *nodCurent;

nodCurent=prim;
for(int i=0;i<n;i++)

nodNou=(struct NOD *)
malloc(sizeof(struct NOD));
scanf("%d",&nodNou->x);
nodCurent->urmatorulNOD=nodNou;
nodCurent=nodCurent->urmatorulNOD;

nodCurent->urmatoruINOD=NULL,;

determinare numar
elemente lista

4>L

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu nodul anterior

o

legatura ultimul
nod = NULL

l

} }
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) o Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#3 Parcurgere lista

void ParcurgereLista(struct NOD *prim)

struct NOD *tmp; int i=0;
printf("\n#Parcurgere lista#\n");
tmp=prim;

if (prim==NULL)

{

printf("Atentie lista este goala.\n");
return;

}
while (tmp!=NULL)

{printf("nod %d: %d\n",++i,tmp->x);
tmp=tmp->urmatorulNOD;
}

}

pointer temporar
indica prim

——V

afisam
informatie nod

l

pointer temporar
indica nodul urmator
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>

pointer temporar
== NULL

l
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#4 Adaugare nod nou la inceputul listei

alocam memorie pentru un nod
nou pe care il vom adauga;

se stocheaza informatiile dorite Tn
noul nod creat;

‘ nodul nou indica catre prim; ‘

‘ prim devine nodul nou; ‘
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alocare memorie
nod nou

U

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu prim

l

returnare nod
nou ca prim

l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#4 Adaugare nod nou la inceputul listei (continuare)

struct NOD* AdaugNodl(struct NOD *prim, int x)

[Ivariabile
struct NOD *nodNou;

strategie
nod nod nod
nou 1 2

? adresa 2, NULL
adresa X  adresa 1—|—> adresa 2—|—>
| !

nodNou prim

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu prim

{

returnare nod
nou ca prim
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#4 Adaugare nod nou la inceputul listei (continuare)

struct NOD* AdaugNodlI(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou;

strategie

nod nod
1 2

adresa 1 adresa 2 NULL
adresa X—|—>adresé 1_L> adresa 2_]—>

f !

nodNou prim
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alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

U

creare legatura
cu prim

l

returnare nod
nou ca prim

[
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#4 Adaugare nod nou la inceputul listei (continuare)

struct NOD* AdaugNodl(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou;

strategie

nod nod
1 2

adresa 1 adresa 2, NULL
adresa X—l—>adresé 1—|—> adresa 2—|—>

| !

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu prim

l

returnare nod
nou ca prim

l

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#4 Adaugare nod nou la inceputul listei (continuare)

struct NOD* AdaugNodlI(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou;

/lalocare memorie nod nou

nodNou=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));
if (nodNou==NULL)

printf("Eroare: memoria nu a putut fi alocata!");

return prim;

}

/linitializare informatii
nodNou->x=x;

alocare memorie
nod nou

U

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu prim

l

returnare nod
nou ca prim

l

nqaihou  prim
}
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) Liste simplu inlantuite de date (continuare) )

#4 Adaugare nod nou la inceputul listei (continuare)

struct NOD* AdaugNodl(struct NOD *prim, int x)

{
struct NOD *nodNou;
nodNou=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));
if (nodNou==NULL)

printf("Eroare: memoria nu a putut fi alocata!");
return prim;

}

nodNou->x=x;
nodNou->urmatoruINOD=prim;

return nodNou;

alocare memorie
nod nou

l

atribuire
valori nod

l

creare legatura
cu prim

l

returnare nod
nou ca prim
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l
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#5 Adaugare nod nou la finalul listei

struct NOD* AdaugNodS(struct NOD *prim, int x)

{
struct NOD *tmp=prim, *nodNou;
nodNou=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));
nodNou->x=x;
while (tmp!=NULL)
{
if (tmp->urmatorulNOD==NULL)
{

tmp->urmatoruINOD=nodNou;
nodNou->urmatoruINOD=NULL;
return prim;

}

tmp=tmp->urmatorulNOD;

}

alocare memorie
nod nou si init.

l

pointer temporar
indica prim

l

parcurgere lista
cu pointer temporar

l

pointer temporar
indica nod nou

l

nodul nou
este capat

}
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#6 Adaugare nod nou pe o pozitie in lista
e

determinare pozitie
nod nou

cunoastem pozitia pe care vom

U

insera nodul (ex. dupa nodul n);

pointer temporar
indica prim

parcurgem lista cu un nod

U

temporar pana pe pozitie;

parcurgere lista
pana cand pozitie

U

daca pozitia dorité este ultimul nod | ——_
apelam functia anterioara;

daca pozitie == ultim
AdaugaNodS()

U

altfel, alocadm nodul nou si e

initializam valorile acestuia;

altfel alocare nod
si initializare

U

il inseram fn lista creand legaturile | ———
cu nodul dinainte si cu urmatorul;

inserare si creare
legaturi (ant si urm)
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare)

struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou, *tmp=prim;

strategie
nod nod nod
1 2 3

adresa 1 ladresa 2, adresa 3|

adresa O_Ladresé 1—|—> adresa 2—|—>
prim

} tmp
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determinare pozitie
nod nou

1

pointer temporar
indica prim

)

parcurgere lista
pana cand pozitie

y

daca pozitie == ultim
AdaugaNodS()

I

altfel alocare nod
si initializare

)

inserare si creare
legéturi (ant si urm)

I
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare)

struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou, *tmp=prim;

strategie
nod nod nod
1 2 3

adresa 1 adresa 2, adresa 3;
adresa O—l—>adresé 1—|—> adresa 2—|—>
f f

prim tmp
} poz::
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determinare pozitie
nod nou

U

pointer temporar
indica prim

U

parcurgere lista
pana cand pozitie

U

daca pozitie == ultim
AdaugaNodS()

U

altfel alocare nod
si initializare

U

inserare si creare
legaturi (ant si urm)

I
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare)

struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou, *tmp=prim;

strategie

determinare pozitie
nod nou

J

pointer temporar
indica prim

1

parcurgere lista
pana cand pozitie

M
daca pozitie == ultim
nod nod nod nod i o
1 2 nou 3 Adauga¢NodS()
adresa 1—|_)adresé 2 ? ladresa S—L altfel alocare nod
adresd 0 '>adresd 1  adresa X adres& 2 $i |ﬂ|t,|:1||zare
T_ T T inserare si creare
prim tmp nodNou legaturi (ant si urm)
} poz:: l
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare)

struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou, *tmp=prim;

strategie
nod nod nod nod
1 2 nou 3

adresa 1 ladresa X| adresd 2] |adresa 3|
adresa O—l—>adresé 1 —Ladresé X—Ladresé 2—1—>
[ [ f

prim tmp nodNou
} poz::
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determinare pozitie
nod nou

U

pointer temporar
indica prim

U

parcurgere lista
pana cand pozitie

U

daca pozitie == ultim
AdaugaNodS()

U

altfel alocare nod
si initializare

U

inserare si creare
legaturi (ant si urm)

I
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare)

struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz)

/Ivariabile

struct NOD *nodNou, *tmp=prim;
inti=1;

/lparcurgere

while (tmp!=NULL)

if (poz==i++)
//daca pozitia este ultimul nod
if (tmp->urmatoruINOD==NULL)
return AdaugNodS(prim,x);
}

tmp=tmp->urmatorulNOD; }
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determinare pozitie
nod nou

J

pointer temporar
indica prim

1

parcurgere lista
pana cand pozitie

!

daca pozitie == ultim
AdaugaNodS()

J

altfel alocare nod
si initializare

1

inserare si creare
legaturi (ant si urm)

I
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#6 Adaugare nod nou in lista (continuare) determinare pozitie #6 Adaugare nod nou in lista (continuare) determinare pozitie
nod nou nod nou
struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz) T struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz) 1
{ . pointer temporar { pointer temporar
while (tmp!=NULL) '”d'“l prim while (tmp!=NULL) '”d'calp"'“
{
if (poz==i++) parcurgere lista if (poz==i++) parcurgere lista
{... pana cand pozitie {... pana cand pozitie
else M else U
daca pozitie == ultim L { daca pozitie == ultim
/lalocare memorie AdaugaNodS() AdaugaNodS()
nodNou=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD)); 1 /llegatura nod urmator J
/Iscriere informatii altfel alocare nod nodNou->urmatorulNOD= altfel alocare nod
nodNou->x=x; si initializare tmp->urmatorulNOD->urmatorulNOD; si initializare
} ¥ } !
inserare si creare } inserare si creare
tmp=tmp->urmatorulNOD; } legituri (ant si urm) tmp=tmp->urmatorulNOD; } legaturi (ant si urm)
] ) I
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#6 Adaugare nod nou in lista (continuare) determinare pozitie #6 Adaugare nod nou in lista (continuare) determinare pozitie
nod nou nod nou
struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz) T struct NOD* ANL(struct NOD *prim, int x, int poz) 7
{ . pointer temporar { pointer temporar
while (tmp!=NULL) '”d'c"i prim while (tmp!=NULL) '”d'C’j prim
if (poz==i++) parcurgere lista if (poz==i++) parcurgere lista
{... pana cand pozitie {... pana cand pozitie
else M else M
{ dacé pozitie == ultim { daca pozitie == ultim
AdaugaNodS() [ | AdaugaNodS() | 1
/llegatura nod anterior T return prim; 7
tmp->urmatorulNOD=nodNou; altfel alocare nod } altfel alocare nod
return prim; si initializare } si initializare
} ! tmp=tmp->urmatorulNOD; } v
} inserare si creare return prim: inserare si creare
tmp=tmp->urmatorulNOD; } legaturi (ant si urm) prim; legaturi (ant si urm)
) ] ) ]
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#7 Stergere nod de la inceputul listei #7 Stergere nod de la Tnceputul listei (continuare)
o]
struct NOD* StergePrimulNod(struct NOD *prim)
daca lista are un singur nod atunci verificare daca | | Ilvariabile verificare daca | |
stergerea implica stergerea listei; lista areL“” nod struct NOD *nodSters: lista afei“” nod
pointer tmp /llista are un singur nod? pointer tmp
pentru a putea sterge un nod avem indica prim if (prim->urmatoruINOD==NULL) indica prim
nevoie de un pointer la acesta; 1 { 7
— free(prim); ._
aul - te nodul stor- grlm & printf(‘lista a fost stearsa.\n"); grlm jt
nodul nou prim este noaul urmator; nod urmator return NULL: nod urmator
! ) ]
N ” N N eliberare memorie eliberare memorie
se elibereaza memoria fostului nod nod tmp nod tmp
prim indicat acum de tmp; l l
}
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#7 Stergere nod de la inceputul listei (continuare)

struct NOD* StergePrimulNod(struct NOD *prim)

Liste simplu inlantuite de date (continuare

struct NOD* StergePrimulNod(struct NOD *prim)

)

#7 Stergere nod de la inceputul listei (continuare)

Jivariabile verificare daca | | Iivariabile verificare dacd ||
lista are un nod lista are un nod
struct NOD *nodSters; ) struct NOD *nodSters; ]
/llista are un singur nod? pointer tmp /llista are un singur nod? pointer tmp
if (prim->urmatoruINOD==NULL) indica prim if (prim->urmatorulNOD==NULL) indica prim
t ! t !
}'" prim = }"' prim =
else nod ulmator else nod ulrmator
{ )
/lindicam nod care va fi sters eliberare memorie nodSters=prim; eliberare memorie
nodSters=prim; nod tmp /Iprimul nod indica catre urmatorul nod tmp
l prim=prim->urmatorulNOD; l
} }
} }
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#7 Stergere nod de la inceputul listei (continuare) #7 Stergere nod de la inceputul listei (continuare)
o 9]
struct NOD* StergePrimulNod(struct NOD *prim) struct NOD* StergePrimulNod(struct NOD *prim)
/variabil verificare daca | | Jvariabil verificare daca | |
variabile lista are un nod variable lista are un nod
struct NOD *nodSters; ) struct NOD *nodSters; 7
/llista are un singur nod? pointer tmp /llista are un singur nod? pointer tmp
if (prim->urmatoruINOD==NULL) indica prim if (prim->urmatorulNOD==NULL) indica prim
prim = prim =
} nod urmator else nod urmator
else {
{ ! nodSters=prim; ]
nodSters=prim; eliberare memorie prim=prim->urmatoruINOD; eliberare memorie
prim=prim->urmatorulNOD; nod tmp free(nodSters); nod tmp
free(nodSters); l return prim; l
} }
} }
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#8 Stergere nod de la sfarsitul listei

verificare daca lista | |
are un singur nod

{ free(prim); return NULL; }
while (tmp->urmatoruINOD!=NULL)

if (tmp->urmatoruINOD->urmatoruINOD==NULL)

nodSters=tmp->urmatorulNOD;
tmp->urmatoruINOD=NULL;
free(nodSters); return prim;

}

tmp=tmp->urmatorulNOD; }

Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016

struct NOD* StergeUltimulNod(struct NOD *prim) l

{ pointer tmp1
struct NOD *tmp=prim, *nodSters; ) indica prim
if (prim->urmatoruINOD==NULL) !

parcurgere listd pana

la penultimul nod

l

pointer tmp2
indica ultimul nod

I

stergere nod
indicat de tmp2

{

pointer tmp1
devine ultimul nod

i
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#9 Stergere nod de pe o pozitie din lista

daca nodul ce trebuie sters este
primul, atunci apelam functie;

parcurgem lista cu un nod
temporar pana gasim valoare;

daca pozitia dorita este ultimul nod
apelam functie;

altfel, preludam nod de sters intr-un
pointer temporar si stergem;

\
\
\

refacem legatura intre noduri; ‘
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U
refacere legatura

determinare valoare
nod ce va fi sters
y
este primul nod?
StergePrimulNod()

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare
U
daca pozitie == ultim| |
StergereUltimulNod()
]
pointer temporar 2
indica nod + stergere
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#9 Stergere nod de pe o pozitie din lista

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)

[Ivariabile
struct NOD *tmp, *nodSters;

strategie

‘ StergePrimulNod(prim) ‘

adresa 1
adresa 0—|—>
!

prim
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determinare valoare
nod ce va fi sters
N
este primul nod?

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare

pointer temporar 2
indica nod + stergere

{
refacere legatura
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Lo
StergePrimulNod()
I

1
daca pozitie == ultim ||
StergereUltimulNod()

U

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *tmp, *nodSters;

determinare valoare
nod ce va fi sters
1
este primul nod? | |
StergePrimulNod()
U

pointer temporar
indica prim
{

parcurgere lista

adresé 1 adresa 2 adresd 3 |adresa 4
adresa O_Ladresé 1—|—> adresa 2—|—>adresé 3_]—>
! ! !

prim tmp tmp
} tmp nodSters
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strategie pana cand valoare
nod nod nod = ¢ ’
1 2 X 4 daca pozitie == ultim | |
StergereUltimulNod()
y

pointer temporar 2
indica nod + stergere

)

refacere legatura
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *tmp, *nodSters;

strategie
nod nod . nod
1 2 4

adresa 1 adresa 2, adresa 3 adresa 4|
adresa O—l—>adresé 1—l—> adresa 2—|—>adresé 3—|—>

prim tmp nodSters
} tm@mp->urmatorulNOD->x)
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determinare valoare
nod ce va fi sters
M
este primul nod?
StergePrimulNod()

pointer temporar
indica prim
v
parcurgere lista
pana cand valoare
y

StergereUltimulNod()
{
pointer temporar 2
indica nod + stergere

I
refacere legatura
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daca pozitie == ultim|_|

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile
struct NOD *tmp, *nodSters;

strategie
nod nod . nod
1 2 4

adresa 1—|_)adresé 3

adresa 3 |adresa 4
adLesé—Z——J—)adresé 3—[—>

adresa 0 “>adresa 1
prim tmp nodSters
} (tmp->urmatoruINOD->x)
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determinare valoare
nod ce va fi sters
y
este primul nod?
StergePrimulNod()

pointer temporar
indica prim
]
parcurgere lista
pana cand valoare
1
daca pozitie == ultim| |
StergereUltimulNod()
]
pointer temporar 2
indica nod + stergere

U
refacere legatura

63/96

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)

/Ivariabile

struct NOD *tmp=prim, *nodSters;
/Inodul cautat este primul?

if (prim->x==x)

/Ise apeleaza functia anterioara
return StergePrimulNod(prim);
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determinare valoare
nod ce va fi sters
J

este primul nod?

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare

v

StergereUltimulNod()
J

pointer temporar 2
indica nod + stergere

U
refacere legatura
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L d
StergePrimulNod()
U

daca pozitie == ultim ||

Liste simplu inlantuite de date (continuare)

#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)
{

/lparcurgere lista
while (tmp->urmatoruINOD!=NULL)
{

tmp=tmp->urmatorulNOD;

}

}
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determinare valoare
nod ce va fi sters
M
este primul nod? | |
StergePrimulNod()
U

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare

J
daca pozitie == ultim
StergereUltimulNod()
U

pointer temporar 2
indica nod + stergere

{
refacere legatura
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) determinare valoare
#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)
{

while (tmp->urmatoruINODI=NULL)

/Nocalizare nod cautat
if (tmp->urmatorulNOD->x==x)

{

}
tmp=tmp->urmatorulNOD;

}
}
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nod ce va fi sters
)
este primul nod?
StergePrimulNod()

pointer temporar
indica prim
J

parcurgere lista
pana cand valoare
N
daca pozitie == ultim
StergereUItimulNod()
{
pointer temporar 2
indica nod + stergere

!
refacere legatura
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)
{

while (tmp->urmatorulNOD!=NULL)
if (tmp->urmatorulNOD->x==x)

/Inodul cautat este ultimul?
if (tmp->urmatoruINOD->urmatoruINOD==NULL)
return StergereUltimulNodLista(prim);

}

tmp=tmp->urmatorulNOD;

}

}
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determinare valoare
nod ce va fi sters
N
este primul nod?
StergePrimulNod()

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare
)
daca pozitie == ultim | |
StergereUltimulNod()
J
pointer temporar 2
indica nod + stergere

{
refacere legatura
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Liste simplu inlantuite de date (continuare)| determinare valoare
#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)
{

while (tmp->urmatorulNOD!=NULL)

if (tmp->urmatoruNOD->x==x)

{

else

nodSters=tmp->urmatorulINOD;
tmp->urmatorulNOD=

free(nodSters); return prim;

}
tmp=tmp->urmatorulNOD; }

tmp->urmatoruINOD->urmatorulNOD;

nod ce va fi sters
U

este primul nod?

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare

{
daca pozitie == ultim
StergereUltimulNod()
J

pointer temporar 2
indica nod + stergere

U
refacere legatura

L d
StergePrimulNod()
U

Liste simplu inlantuite de date (continuare)
#9 Stergere nod de pe o pozitie (continuare)

struct NOD* StergeNod(struct NOD *prim, int x)
{

while (tmp->urmatoruNOD!=NULL)
{

if (tmp->urmatorulNOD->x==x)

{

else

nodSters=tmp->urmatorulNOD;
tmp->urmatoruINOD=
tmp->urmatoruINOD->urmatorulNOD;
free(nodSters); return prim;
}

}
tmp=tmp->urmatorulNOD; }
return prim }

determinare valoare
nod ce va fi sters
M
este primul nod? | |
StergePrimulNod()
U

pointer temporar
indica prim
U
parcurgere lista
pana cand valoare

J
daca pozitie == ultim | |
StergereUltimulNod()

U

pointer temporar 2
indica nod + stergere

{
refacere legatura
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Liste simplu inlantuite de date (continuare) 2
#10 Stergere lista
struct NOD* StergeLista(struct NOD *prim) ;
{ pointer temporar
. indica pri
struct NOD *tmp=prim; ndica prim
— :
while (tmp!=NULL) pointer temporar 3.2. Lucrul cu cozi
. == NULL?
/Inodul curent devine urmatorul 7
tmp=tmp->urmatorulINOD; -
pointer temporar
/Ise elibereaza memorie primul nod indica nodul urmator
free(prim); --
//primul nod indica catre nodul curent stergere nod
prim=tmp; prim
} |
. pointer prim indica
return NULL; nodul temporar
} —
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
gestionarea traficului auto la o bariera de control al
accesului intr-o institutie.

sliniy oltimis oloims |

> sa analizam bine problema ...

(1) cum stocam informatia?

> informatia de baza sunt datele masinii
(ex. numar de inmatriculare, imagine, data-ora, etc)

> acestea se repetd pentru masini diferite;
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
gestionarea traficului auto la o bariera de control al
accesului intr-o institutie (continuare).

ol ol sl

(2) cum este reprezentata informatia?

> masinile sunt inlantuite temporal;

> exista o ultima masina (fara predecesor) si o prima
masina (fara succesor);
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
gestionarea traficului auto la o bariera de control al
accesului intr-o institutie.

‘sliny cims shimy |

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?

> introducerea unei masini (se realizeaza intotdeauna la
sfarsitul cozii);

> “accesul” unei masini (se realizeaza “intotdeauna” la

inceputul cozii);
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
gestionarea traficului auto la o bariera de control al
accesului intr-o institutie (continuare).

‘einy dms shimy |

> ce solutii avem pentru a putea implementa o astfel de
structura in limbajul C?

cozi (“queue”): un caz particular de lista inlantuita in care
operatiile sunt gestionate pe principiul “primul sosit — primul
servit® (First-In-First-Out - FIFO);
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Cozi de date

date nod date nod date nod
> (valori) (valori) (valori)

adresa 2 - adresa 3 - NULL

o= adresé 2 Lt

ultim prim
> pentru a putea implementa o astfel de stuctura, trebuie sa
avem acces la:

- adresa ultimului nod pentru a insera elemente (ultim);

- adresa primului nod pentru a scoate elemente (prim);
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Cozi de date (continuare)

date nod date nod date nod date nod
(valori) (valori) (valori) (valori)

adresa 1 — adresa 2 — NULL 4 NULL -+
adresa x adresa 1 adresa 2 adresa 4

! ! . -

ultim ultim prim <« prim
*sunt corect inldntuite nodurile in reprezentarea de mai sus?

- cum inseram un nod nou in lista?

- cum extragem un nod din lista?
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Cozi de date (continuare)

date nod date nod date nod
(valori) (valori) (valori)
NULL ] I: adresa 1(:'_’:) adresa 2
adresa 1 adresa 2 adresa N

f !

ultim prim
> in acest fel:

- se pastreaza conventia de la liste, legaturile pornesc de la
primul element spre ultimul;

- putem realiza usor cele doua operatii (inserare/extragere).
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Cozi de date (continuare)

Exemplu definire coada:

9 prim
struct NOD
{in tx 3467100
_struct NOD *urmatorulNOD; ultim
g #?%43
struct NOD *prim, *ultim; 3467123

> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
prim si o locatie pentru ultim. Acestea vor stoca o adresa la
o structura de tip NOD;

> pointerii trebuie initializati.
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Cozi de date (continuare)

Exemplu definire coada (continuare):

Cozi de date (continuare) )
#1 Adaugare nod

prim
void AdaugareNod(int x
struct NOD NULL ! gareod(int)
{ struct NOD *nodNou; alocare memorie
int x: 3467100 " . nod nou si init.
d nodNou=(struct NOD*)malloc(sizeof(struct NOD)); I
struct NOD *urmatorulNOD; Wi nodNou->x=x;
b ST nodNou->urmatorulNOD=NULL; daCﬁ coadadeste
goala, = nod nou
if (prim==NULL) 7
% 1 —_ * H o~ .
struct NOD *prim=NULL, *ultim=NULL,; 3467123 { e dNow: ulimeorim: ultim este legat de
}p B ’ =prim; nod nou
> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul else 1
prim si o locatie pentru ultim. Acestea vor stoca o adresa la { ultim =
o structura de tip NOD; ultim->urmatorulNOD=nodNou; ultim=nodNou; ”°“l| nod
> pointerii trebuie initializati. }
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Cozi de date (continuare) ) Cozi de date (continuare)
#2 Extragere nod ) P #3 Parcurgere coada
void ExtragereNod() pointer temporar > avand in vedere ca este un caz particular de lista, folosim
{ ) indica prim functia definita in cazul listelor (slide 34):
struct NOD *tmp=prim; 1 ’
. ’ o
if (tmp==NULL) - void ParcurgereLista(struct NOD *prim)
este coada goala? I
return;
if (prim==ultim) ld #4 $tergere co.ada g . .
{ asrfn;zfnié‘;‘ o > folosim functia definita in cazul listelor (slide 69):
prim=NULL; . * : *ori
ultim=NULL: I struct NOD* StergeLista(struct NOD *prim)
} prim indica Py - - -
else cétre nodul urmator apelam functia prin pointer la
prim=prim->urmatorulNOD; ! prim=StergeLista(prim); primul element — va sterge
stergere nod din ultim=NULL; toate elementele;
free(tmp); pointer temporar ultim este initializat cu NULL.
! !
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Enunt: Sa se realizeze un program ce permite
gestionarea memoriei pentru apelarea unei functii
recursive. int Factorial(int n)
{
. int main() if (n==0)
3.3. Lucrul cu stive retumn 1;
else
printf(“%d”, 2*1*1 ); return n*Factorial(n-1);
} }
FactoriaI(Z)/ Factorial(1)l Factorial(O)‘L
n=2 n=1 n=0
2==0 Fals ==0 Fals 0==0 Adevarat
return 2*1*1 return 1*1 return 1
iteratia 1 iteratia 2 iteratia 3
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Enunt. Sa se realizeze un program ce permite Enunt. Sa se realizeze un program ce permite
gestionarea memoriei pentru apelarea unei functii gestionarea memoriei pentru apelarea unei functii
recursive (continuare). recursive (continuare).
Rz [2
Factorial(2) Factorial(1)l FactoriaI(O)¢ Factorial(2) | Factorial(1) | Factorial(0)
n=2 n=1 n=0 n=2 n=1 n=0
2==0 Fals ==0 Fals 0==0 Adevarat 2==0 Fals ==0 Fals 0==0 Adevarat
return 2&Eactorial(2-1)p | return 1<Eactorial(1-1 return 1 return 2*Factorial(2-1) | | return 1*Factorial(1-1)| |return 1
iteratia 1 iteratia 2 iteratia 3 iteratia 1 iteratia 2 iteratia 3
EERiZ3m bine problema ... (2) cum este reprezentata informatia?
(1) cum stocam informatia? - - L
> instantele functiilor sunt inlantuite temporar;
> informatia de baza sunt datele de lucru ale unei functii; . . .2 . L
> exista o prima instanta (fara predecesor) si o ultima
> acestea se repeta pentru instante diferite; instanta (fara succesor);
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Enunt. Sa se realizeze un program ce permite Enunt. Sa se realizeze un program ce permite
gestionarea memoriei pentru apelarea unei functii gestionarea memoriei pentru apelarea unei functii
recursive (continuare). recursive (continuare).

. : v . (2 . . ¥ . [Z

Factorial(2) Factorial(1) Factorial(0) Factorial(2) Factorial(1) Factorial(0)

n=2 n=1 n=0 n=2 n=1 n=0
2==0 Fals ==0 Fals 0==0 Adevarat 2==0 Fals ==0 Fals 0==0 Adevarat
return 2*Factorial(2-1)| | return 1*Factorial(1-1)| | return 1 return 2*Factorial(2-1) | | return 1*Factorial(1-1)| |return 1
iteratia 1 iteratia 2 iteratia 3 iteratia 1 iteratia 2 iteratia 3
(3) ce operatii trebuie sa putem efectua? > ce solutii avem pentru a putea implementa o astfel de
- ] w ~ ainli jul C?
> adaugarea unei instante (se realizeaza intotdeauna in piestirain limbajul C
continuarea ultimei instante); stive (“stack”): un caz particular de lista inlantuita in care
> eliminarea unei instante (se realizeaz intotdeauna prin operatiile sunt gestionate pe principiul “ultimul sosit — primul
ultima instanta); servit’ (Last-In-First-Out - LIFO);
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Stive de date date nod
) (valori)
> pentru a putea implementa o astfel de -
stuctura, trebuie sa avem acces la: adresd N-1
- adresa ultimului nod pentru a insera =< .. varf
elemente (varf);
date nod
- adresa ultimului nod pentru a sterge (valori)
lemente (varf);
R var): = adresa 1

> stiva este astfel complet definita doar —> adresa 2

prin accesul la adresa ultimului nod;

date nod
*sunt corect inlantuite nodurile in (valori)
reprezentarea din dreapta? H  NULL -+

——> adresa 1
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Stive de date (continuare)

Exemplu definire stiva:
L q varf

{

3467100

int x;
struct NOD *urmatorulNOD;
|3

struct NOD *varf;

> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
varf. Acesta va stoca o adresa la o structura de tip NOD;

> pointerii trebuie initializati.
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Stive de date (continuare)

Exemplu definire stiva (continuare): varf

struct NOD NULL
{

int x: 3467100

struct NOD *urmatorulNOD;
%

Stive de date (continuare) )
#1 Adaugare nod

struct NOD* AdaugareNod(struct NOD *varf, int x)

{
struct NOD *nodNou; alocare memorie
nod nou si init.

nodNou=(struct NOD*)malloc(sizeof(struct NOD)); I
nodNou->x=x;
nodNou->urmatoruINOD=NULL;

daca stiva este
goald, = nod nou

if (varf==NULL) )
struct NOD *varf=NULL,; return nodNou; o
else nod nou indica
{ pointer varf
> Efect. in memorie se alocaf) locatie pentfu p0|.nter-ul nodNou->urmatorulNOD=varf: !
varf. Acesta va stoca o adresa la o structura de tip NOD; varf=nodNou; varf =
return varf; noul nod
> pointerii trebuie initializati. } ]
}
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Stive de date (continuare) ) Stive de date (continuare)
#2 Extragere nod P #3 Parcurgere stiva

struct NOD* ExtragereNod(struct NOD *varf) este stiva goald?

{
struct NOD *nodSters; l
if (varf==NULL)

" NULL are stiva un
return ; singur nod?
else if (varf->urmatoruINOD==NULL) 7
{
free(varf); return NULL; n(_)d _te[nporar
y indica varf
else l
{ varf indica
nodSters=varf; catre nodul urmator
varf=varf->urmatorulNOD; l
free(nodSters); return varf; stergere nod din
} pointer temporar
) I
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> avand in vedere ca este un caz particular de lista, folosim
functia definita in cazul listelor (slide 34):

void ParcurgereLista(struct NOD *prim)

#4 Stergere stiva
> folosim functia definita in cazul listelor (slide 69):
struct NOD* StergeLista(struct NOD *prim)
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Sfarsitul Cursului 3
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