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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (PC).
> Datele ce sunt pastrate pe termen lung sunt stocate
4 1. Introducere permanent in memoria externa (ex. HDD);
0001010010
= 1100011010
fs 1111110001 By
il 300111101 g “ Widows7
, ~7000111111
informatie bruta — -
program: Windows 7 Explorer
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

= Pentru a putea accesa informatia de pe dispozitivele externe
de stocare aceasta trebuie indexata sau organizata;
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).
= informatia stocata pe fiecare unitate logica (partitie) este
organizata ierarhic:

C M gres _ .
— figiere = colectii de date stocate

. s s unitar si identificate prin:
nivelul radacina

ROOT <nume_fisier>.<extensie>
& identificator ~3 litere ce descriu
) alfanumeric tipul continutului;
.exe
= T E
o C

.com
7 PP
.doc .pdf .bmp .cpp .mpg

.bat

MPEG]
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

el ek directoare = colectji de figiere si/sau
29.29GB . . - .
directoare (sunt identificate prin nume)
nivelul radacina
RO
myimg
R
windows ~h
mydoc myvideo
L— nivelul 1 nivelul 2 nivelul 3 nivelul N
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

> sa analizam bine problema ...

(1) cum stocam informatia?

> informatia de - text;
baza este un fisier - valori;
si informatiile despre - binar;

acesta: - descriere fisier;

etc.

> acestea se repeta pentru valori diferite ale datelor stocate
de utilizatori;
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(2) cum este reprezentata informatia?

— = > fisierele sunt inlantuite
= |- ierarhic pe diferite niveluri;

N T > in ierarhie, exista un nod
de plecare si exista mai
multe noduri terminale.

<=
-

nivelul 2 nivelul N

L— nivelul 1
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua? | accesare fisier

(parcurgere)
339
e eese-| E:\
5 e o i i loves
4 [ Divstem 09.03.200421.. I_)
system3: Today 20:03 H
s B D o windows\
- DTemp Today 21:29
el
09.03.2004 1 L
o explorer.exe

2048 Todsy 0930

‘ = E:\windows\explorer.exe ‘

To7a TeTEZOTT
173% 18082001 15,
2650 16.08.2001 13

e >
EAwINoOWS Mo frer v

Fies: 1 of 59 Foldrs: 0f 53 560,518 solected | 344.6VBfree L WINDOWS
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?

'— myimg

] <R
mydoc myvideo
L— nivelul 1 nivelul 2 nivelul 3 nivelul N
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua? | stergere director

e
B BT

myimg

Vg vl 5
mydoc myvideo
L— nivelul 1 nivelul 2 nivelul 3 nivelul N
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?

—> | - — =
nivelul radagina\\, = / ::__
ROOT - _=
Vi myimg
\ i =~k Vil = Y
windows
- mydoc myvideo
'— nivelul 1 \— nivelul 2 nivelul 3 nivelul N
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?

= —
== =T
o myaudio
nivelul radagina N [ o
ROOT - e
4. / myimg '
\ <R
ks | mydoc T | myvideo
\— nivelul 1 L— nivelul 2 L— nivelul 3 nivelul 4
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

(3) ce operatii trebuie sa putem efectua?

|
myaudio

nivelul rada /

@0y N

/ myimg L
]
Y mydoc T~ | myvideo
L— nivelul 1 L— nivelul 2 L— nivelul 3 nivelul 4
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Enunt: sa se realizeze un program ce permite
stocarea si manipularea structurii de fisiere a unui
sistem de calcul (continuare).

= == > cum putem implementa
5S } o astfel de structura in

limbajul C?

nivelul radagina

ROOT s

mydoc

1)

L— nivelul 1 nivelul 2 nivelul N

arbori (“trees”): un ansamblu de structuri de date, dinamice,
recursive, relationate ierarhic pe diferite niveluri;
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Arbori de date
> arbore = o multime finité de noduri relationate ierarhic;

primul nod = nod radacina
(“root”), nu are predecesori;

ultimele noduri = noduri
frunza (“leaf”), nu au
succesori;

celelalte noduri = formeaza
sub-arbori (definit recursiv);

nod
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Arbori de date (continuare)
> arbore = o multime finitd de noduri relationate ierarhic;

> terminologie:

- un nod radacina se
numeste “nod tatad”;

- subarborii nodului tata
se numesc “descendenti”;

- radacinile subarborilor
unui nod tata se numesc
“fii”.

> ierarhie: nodurile se
gasesc pe niveluri ierarhice;
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Arbori de date (continuare)
> arbore = o multime finita de noduri relationate ierarhic;
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4.2. Lucrul cu arbori binari
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Arbori binari
> arbore binar = un caz particular de arbore in care fiecare
nod radacina are maxim doi descendenti;

- fiecare nod este astfel

relationat cu maxim doua
noduri: nod stanga si
@ @ nod dreapta;

Arbori binari (continuare)
> fiecare nod va stoca doua adrese de noduri (stanga/dreapta);

adr.s!.\adr.dr. adr.st.\adr.dr.

date nod date nod

1 F)
adr.st. |adr.dr.

date nod date nod date nod

adr.s!.\adr.dr. adr.st.\adr.dr.

adr.s!.\adr.dr. adr.st.\adr.dr. adr.s!.\adr.dr.

date nod date nod date nod

adr.st.\adr.dr. adr.s!.\adr.dr.

- primul nod
(radacina) nu este
relationat anterior

date nod date nod
T L)

cu niciun alt nod,;
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Arbori binari (continuare)
> fiecare nod va stoca doua adrese de noduri (stanga/dreapta);

T L
adr.st. |adr.dr. adr.st. |adr.dr.

date nod date nod

[ S i v
adr.st.|adr.dr. adr.st. |adr.dr.

date nod date nod date nod

adr.st. \adr.dr.

adr.st. |adr.dr. adr.s!.\adr.dr. adr.st. \adr.dr.

date nod date nod date nod
adr.st. |adr.dr. adr.st.\adr.dr.
date nod date nod - ultimele noduri
T R | ! f (frunze) nu sunt
relationate urmator
date nod cu niciun alt nod;
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Arbori binari (continuare)

Exemplu definire arbore binar:

2 prim
{
int x; 3467100
struct NOD *NODstanga;
struct NOD *NODdreapta;
5
struct NOD *prim;

> Efect: in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
prim. Acesta va stoca o adresa la o structura de tip NOD si
reprezinta nodul radacina al arborelui;

> pointerii trebuie initializati.
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Arbori binari (continuare)

Exemplu definire arbore binar:

9 prim
{struct NOD NULL
int x; 3467100

struct NOD *NODstanga;
struct NOD *NODdreapta;

h
struct NOD *prim=NULL;

> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
prim. Acesta va stoca o adresa la o structura de tip NOD si
reprezinta nodul radacina al arborelui;

> pointerii trebuie initializati.
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Arbori binari de cautare

> pentru exemplificarea algoritmilor, vom considera mai
departe un caz particular de arbori binari, si anume arbori
binari de cautare;

> arbore binar de cautare = un arbore binar care stocheaza
pe langa informatiile dorite, o valoare numerica, cheie (n), cu
rol de ordonare, astfel:

- pentru oricare nod, descendentii acestuia din subarborele
din stanga au valoarea n < decat a nodului;

- pentru oricare nod, descendentii acestuia din subarborele
din dreapta au valoarea n >= cu a nodului;

> o astfel de implementare a unui arbore permite o parcurgere
mai rapida (eficienta) a valorilor (de ce anume?).
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Arbori binari de cautare (continuare)

> exemplu:
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod
n=17 n=19
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=18 n=27 n=33

adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.

date nod date nod date nod
n=13 n=16 n=30
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod
n=15 n=25
T L)
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Arbori binari de cautare (continuare)

Exemplu definire arbore binar de cautare:

struct NOD prim
{ NULL

3467100

int n; // cheie ordonare

struct NOD *NODstanga;
struct NOD *NODdreapta;
2

struct NOD *prim=NULL;

> Efect. in memorie se aloca o locatie pentru pointer-ul
prim. Acesta va stoca o adresa la o structura de tip NOD si
reprezinta nodul radacina al arborelui;
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Arbori binari de cautare (continuare)
#1 Inserare nod in arbore

=4 <
adr.st. |adr.dr.

adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=17 n=19 n=28
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=18 A n=27 n=33
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. nod adr.st.[adr.dr.
date nod date nod = date nod
n=13 n=16 RAILS n=30
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod
n=15 n=25
T 1

r.
) ! date nod
date nod )
n=20 nod de inserat
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Arbori binari de cautare (continuare)

#1 Inserare nod in arbore (continuare) determinare valoare
‘/ de inserat
1

alocam memorie pentru nodul nou | ——— | @locare memorie
P p nod nou si init.
si initializam valorile; I

determinare valoare cheie;

——— | dacaarborele este | |
gol, = nod nou

\ parcurgere arbore si

pozitionare pe
parintele nodului nou

daca arborele este gol, atunci
nodul nou devine primul nod;

conform principiului de arbore
binar ordonat, trebuie sa ne
pozitiondm pe nodul unde vom

lega noul nod; 1

L T . creare legatura
creare legatura (stanga sau cu nodul nou
dreapta) cu noul nod; l
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Arbori binari de cautare (continuare)
#1 Inserare nod in arbore (continuare)

g determinare valoare

struct NOD* InserareNod(struct NOD *prim, int n)

[Ivariabile
struct NOD *nodNou, *nodCurent, *nodParinte;
//alocare memorie nod nou

/linitializare valori nod nou
nodNou->n=n;
nodNou->NODstanga=NULL;
nodNou->NODdreapta=NULL;

nodNou=(struct NOD *)malloc(sizeof(struct NOD));

de inserat

L

alocare memorie
nod nou si init.

l

gol, = nod nou

daca arborele este | |

!

parcurgere arbore si
pozitionare pe
parintele nodului nou

l

creare legatura
cu nodul nou
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Arbori binari de cautare (continuare)
#1 Inserare nod in arbore (continuare)

determinare valoare

/Ivariabile

/leste arborele vid?
if (prim==NULL)
{

prim=nodNou;
return prim;

}

struct NOD* InserareNod(struct NOD *prim, int n)

struct NOD *nodNou, *nodCurent, *nodParinte;

de inserat

]

alocare memorie
nod nou si init.

l

daca arborele este | |
gol, = nod nou

l

parcurgere arbore si
pozitionare pe
parintele nodului nou

l

creare legatura
cu nodul nou
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Arbori binari de cautare (continuare)
#1 Inserare nod in arbore (continuare)

o, | determinare valoare

struct NOD* InserareNod(struct NOD *prim, int n)

/Ivariabile
struct NOD *nodNou, *nodCurent, *nodParinte;

/Ipozitionare in arbore pe parintele nodului nou
nodCurent=prim;
while (nodCurent!=NULL)

nodParinte=nodCurent;
if (n<nodCurent->n)
nodCurent=nodCurent->NODstanga; //stanga
else
nodCurent=nodCurent->NODdreapta; //dreapta
}
}

de inserat

l

alocare memorie
nod nou si init.

l

gol, = nod nou

|

parcurgere arbore si
pozitionare pe
parintele nodului nou

l

creare legatura
cu nodul nou
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daca arborele este | |

Arbori binari de cautare (continuare)
#1 Inserare nod in arbore (continuare)

/Ivariabile

if (n<nodParinte->n)
/linserare la stanga

else
/linserare la dreapta

return prim;

}

struct NOD* InserareNod(struct NOD *prim, int n)

struct NOD *nodNou, *nodCurent, *nodParinte;

//creare legatura nod parinte cu nodul nou
nodParinte->NODstanga=nodNou;

nodParinte->NODdreapta=nodNou;

o | determinare valoare

de inserat

i

alocare memorie
nod nou si init.

l

daca arborele este | |
gol, = nod nou

l

parcurgere arbore si
pozitionare pe
parintele nodului nou

l

creare legatura
cu nodul nou
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore

41 X &l
adr.st. |adr.dr. adr.st. |adr.dr.

date %‘g‘
n= n=1

> parcurgerea unui arbore
nu este unic determinata;

T
adr.st. |adr.dr.

w5y
adr.st. |adr.dr.

ey
o

adr.st.[adr.dr. adr.st.[adydr. adh spterdr.dr.
date nod date+fod ’?te nod
n=13 n=16 n=30
adRstJadr.dr. adr.st Jadr.dr.
dafeiod— @ nod
n=1 n=P5
i 1

date nod
n=20
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine = radacina, stanga, dreapta

I A
adr.st. |adr.dr.

iiF 47
adr.st. |adr.dr.

date nod date nod
n=17 n=19
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=18 n=27 n=33
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=13 n=16 n=30
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod
n=15 n=25
i . : i
date nod > 20, 15, 13, 16, 18, 17, 19, 25, 30, 27, 33.
n=20
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Arbori binari de cautare (continuare) )
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

i e sttt v i
! = -
void AfisarePreordine(struct NOD *prim) \ dacaNﬂll_T %
{ = :
if (prim!=NULL) ; [ ;
{ ! folosire valoare | !
/lparcurgere radacina i stocata (n) !
printf("%d \n", prim->n); ' l E
| —
/Iparcurgere sub-arbore stanga i re—apgl:\r:f functie E
T H im->| . A ru
AfisarePreordine(prim->NODstanga); prim->NODstanga E
|
/Iparcurgere sub-arbore dreapta l H
AfisarePreordine(prim->NODdreapta); re-apelare functie E
} pentru Y
} prim->NODdreapta
I
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

2 ] ke ! 9
adr.st.|adr.dr. adr.st. |adr.dr. void AfisarePreordine(struct NOD *prim)
date nod 4 date nod 5
n=13 n=16 if (prim!=NULL)

? A { printf("%d \n", prim->n);
adr.st.[adr.dr. adr.st.|adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga);
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); }
n=’1 5 n=’25 }

>20,15,13,

—> nod 4 —> nod st

nod 1!=NULL nod 2 != NULL nod 4 != NULL noskst == NUI
>20 >15 >13
Afis.Preord.(nod 2)7 | Afis.Preord.(nod 4)
Afis.Preord.(nod 3) | | Afis.Preord.(nod 5)

nod 1 —> nod 2

Afis.Preord.(nod dr]

instanta 1 instanta 2 instanta 3 instanta 4
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

Q

b b
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod 4 date nod 5
n=13 n=16

void AfisarePreordine(struct NOD *prim)

{
if (prim!=NULL)
? ? { printf("%d \n", prim->n);

adr.st. [adr.dr. adr.st. [adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga);
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); }
n=15 n=25 }
£ : | L}

n=20

nod 1 —> nod 2 —> nod 4 —> nod dr
nod 1!=NULL nod 2 != NULL nos4 != NUL noddr == NU|
> 20 >15 >13
Afis.Preord.(nod 2) | Afis-Preerd-{rot-4) s
Afis.Preord.(nod 3) || Afis.Preord.(nod 5) i g )l
instanta 1 instanta 2 instanta 3 instanta 5
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

I}

b ?
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod 4 date nod 5
n=13 n=16

void AfisarePreordine(struct NOD *prim)

if (prim!=NULL)
? ? { printf("%d \n", prim->n);

adr.st. [adr.dr. adr.st.[adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga);
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); }
n=15 n=25 }
T L)

nod 1 —> nod 2 —> nod 5 —> nod st
nod 1!= NULL nod 2 != NULL nod 5 != NULL nos st == NU
>20 >15 >16
Afis.Preord.(nod 2) | Afis-Preere-{rod-4) ich 3
Afis.Preord.(nod 3) || Afis.Preord.(nod 5)7| Afis.Preord.(nod dr;

instanta 1 instanta 2 instanta 6 instanta 7
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

Q

¥ ? ? ?
adr.st. |adr.dr. adr.st. |adr.dr.

date nod 4 date nod 5
n=13 n=16

void AfisarePreordine(struct NOD *prim)

{
if (prim!=NULL)
? ? { printf("%d \n", prim->n);

adr.st. [adr.dr. adr.st. |adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga);
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); }
n=15 n=25 }
£ L}
.
n=20

nod 1 —> nod 2 —> nod5 —> nod dr
nod 1!=NULL nod 2 != NUL nos5 != NUL noddr == NU|
>20 >15 >16
Afis.Preord.(nod 3) i - i - )l

instanta 1 instanta 2 instanta 6 instanta 8
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

I}

1 1
adr.st.[adr.dr. adr.st. [adr.dr. void AfisarePreordine(struct NOD *prim)

date nod 4 date nod 5
n=13 n=16 if (prim!=NULL)
? ? { printf("%d \n", prim->n);
adr.st. [adr.dr. adr.st.[adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga);
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); }
n:*1 5 n=’25 }

>20,1

nod 1 —> nod 3 —> nod st

nodst == NU

nod 1!= NULL
>20

nod 3 = NULL
>25

Afis.Preord.(nod 3)7 | Afis.Preord.(nod dr]

instanta 1 instanta 9 instanta 10
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Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: pre-ordine (r-s-d; continuare)

Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: in-ordine = stanga, radacina, dreapta

12 47 et Y 9 il =% 1 ilF -
[adr.st.[adr.dr.| [adr.st.[adr.dr.| void AfisarePreordine(struct NOD *prim) [adr.st.[adr.dr.| [adr.st.[adr.dr.|
date nod 4 date nod 5 date nod date nod
n=13 n=16 if (prim!=NULL) n=17 n=19
,—’ {3 ? { printf("%d \n", prim->n); T T
adr.st. |adr.dr. adr.st. |adr.dr. AfisarePreordine(prim->NODstanga); adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st. |adr.dr.
date nod 2 date nod 3 AfisarePreordine(prim->NODdreapta); } date nod date nod date nod
n=15 n=25 } n=18 n=27 n=33
' T ! Ly
adr.st. |adr.dr. adr.s!.\adr.dr. adr.st.\adr.dr.
date nod 1 > 20, 15,13, 16, 25. date nod date nod date nod
n=13 n=16 n=30
—> nod3 —> nod dr
adr.st. |adr.dr. adr.st.\adr.dr.
nodh3 != NULL noddr == NU| date nod date nod
> 25 n=15 n=25
5 7 | ; k)
)
, 17,18, 19, 20, 25, 27, 30, 33.
instanta 1 instanta 9 instanta 11 =20
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Arbori binari de cautare (continuare) ) Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: in-ordine (s-r-d; continuare) » #2 Parcurgere arbore: post-ordine = stanga, dreapta, radacina

Il

void Afisarelnordine(struct NOD *prim) 1 daca prim
d == NULL
if (prim!=NULL) i I
i| re-apelare functie
/Iparcurgere sub-arbore stanga . pentru
AfisarePreordine(prim->NODstanga);

|
I
'
'
T
'
'
I
'
'
E
I
prim->NODstanga | |
'
'
'
'
'
'
'
'
i
'
'
'
'
|

adr.st. |adr.dr. adr.st. |adr.dr.

date nod date nod
n=17 n=19
adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr.
date nod date nod date nod
n=18 n=27 n=33

adr.st.[adr.dr.

Il -
adr.st. |adr.dr.

adr.st.[adr.dr.

//parcurgere radacina date nod date nod date nod
printf("%d \n", prim->n); folosire valoare n=13 n=16 n=30
’ ’ stocata (n)
dr.st.[adr.dr. dr.st.adr.dr.
/Iparcurgere sub-arbore dreapta 8 é:te‘anord : 8 é:te‘iord .
AfisarePreordine(prim->NODdreapta); re-apelare functie n:*15 n:*25
} pentru F
} '"'""’NolDdreap‘a > 13,17, 19, 18, 16, 15, 27, 33, 30, 25, 20.
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Arbori binari de cautare (continuare) ) Arbori binari de cautare (continuare)
#2 Parcurgere arbore: post-ordine (s-d-r; continuare) » #3 Cautarea unui nod
af i el i determinare valoare cheie, n; ‘\ deterhm?”ar? ‘:at'?are
void AfisarePostordine(struct NOD *prim) i dacaNﬂlT i cheie cautata
0 == Il - . T L -\
1 U 1 v v 0
if (prim!=NULL) ; l E verificam daca nodul curent este | TT——__ vizitare nod |,
i re-apelare functie || cel cautat; ! curent, == n ;
/Iparcurgere sub-arbore stanga - pentru g ! I !
AfisarePreordine(prim->NODstanga); prim->NODstanga E E dacé n < valoare E
i b-arbore dreapt l s dacd nu, daca valoarea luineste | —— | nod curent '
parcurgere sub-arbore dreapta i A ot e _apel t g
8 : - ; mai mica, cautam in sub-arbore re-apelare pentru
AfisarePreordine(prim->NODdreapta); re-apelare functie E A prim->NODstanga | |
pentru r stang; '
/lparcurgere radacina prim->NODdreapta dacé n >= valoare E
printf("%d \n", prim->n); ; dacé nu, daca valoarea luineste |~ ——— nod curent L}
} f°'gfo”c‘zgi‘r’§re mai mare sau egala, cautam in r?'aie":‘(;;ze””“t
} sub-arbore drept; prim- l reapta
Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016 46/51 Curs Structuri de Date si Algoritmi, Prof. Bogdan IONESCU, 2015-2016 47/51




AI’bOI:I binari de cautare (cpntmuare) = Arbori binari de cautare (continuare) determinare valoare
#3 Cautarea unui nod (continuare) #4 Stergere arbore cheie nod
- Y 4 Fa | e  SRLh = i)
struct NOD *CautaNod(struct NOD *tmp, int n) determinare valoare > exista foarte mul_te posibilitati de E no; cur:nt E
{ cheie cautata abordare a acestei probleme (exemple?) ! 1= NULL [
if tmp!=NULL) e 2 ! - !
: LY : 3<%y £2405 ! l :
PP ! vizitare nod i adr.st.[adr.dr. adr.st.[adr.dr. i H
if (n==tmp->n) i curent, == n M date nod 4 date nod 5 L re-apelare E
return tmp; i ) ! n=13 n=16 ‘1 functie pentru '
else if (n<tmp->n) i 5 d r— — s e prim->NODstanga |1
/lcautare sub-arbore stang i | dacan<valoare | adr.st.[adr.dr. [adr.st.[adr.dr.| |
return CautaNod(tmp->NODstanga, n); 0 nod curent ] date nod 2 date nod 3 Il :
else T re-apelare pentru | 1 n=15 n=25 re-apelare J
rim->NODstanga | ! —— —_— = L
/lcautare sub-arbore drept P 9 ' _funcne pentru
return CautaNod(tmp->NODdreapta, n); P i prim->NODdreapta
daca n>=valoare |
}I nod curent Ls !
else re-apelare pentru i " eliberare memorie
return NULL; //nu a fost gasit prim->NODdreapta > propunere: furnizam nodul de pornire nod curent
} ] si stergem doate nodurile urmatoare; I
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Arbori binari de cautare. (continuare) determinare nod
#4 Stergere arbore (continuare) ce va fi sters
S5 MO Sa )
struct NOD *StergereArbore(struct NOD *tmp) i nod curent E
{ : 1= NULL 7
i
if (tmp!=NULL) | ! : Ly .
{ I Sfarsitul Cursului 4
/Istergere sub-arbore stanga I functie pentru '
StergereArbore(tmp->NODstanga); prim->NODstanga E
/Istergere sub-arbore dreapta 7 g
StergereArbore(tmp->NODdreapta); E
/leliberare memorie nod curent fre-apelar(—.; L
free(tmp): ) unctie pentru
! prim->NODdreapta
return NULL; . L )
eliberare memorie
} nod curent
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